

















































































































































































































































































































PORTUGUES

Atencao: é sempre boa regra prever uma margem de seguranca (0,5 m no caso de agua
fria) para levar em conta os erros ou as variacdes repentinas dos dados avaliados. Essa
margem ganha importincia de particular maneira com liquidos a temperaturas préximas
a de ebulicido, uma vez que pequenas variacoes de temperatura provocam grandes
diferencas nas condicées de funcionamento. Por exemplo no 3° caso se a temperatura da
agua, em vez de ser de 90°C chegar em alguns momentos a 95°C, a coluna aspirada
necessaria a bomba ja nao seria de 1.99 mas sim de 3,51 metros.
8. LIGACAO ELECTRICA:
Atencio: cumprir sempre as normas de seguranca!

Respeitar rigorosamente os esquemas eléctricos referidos no
interior da caixa da régua de bornes e os referidos na pag. 1

deste manual.

8.1 As ligacoes eléctricas devem ser realizadas por um electricista experiente que possua
os requisitos exigidos pelas normas em vigor (ver o paragrafo 6.1).
E preciso seguir minuciosamente as prescricdes previstas pela empresa de
distribuicio da energia eléctrica.
No caso de motores trifdsicos com arranque estrela-tridngulo, € preciso garantir que o tempo de
comutagdo entre estrela e tridngulo seja o menor possivel e que entre na tabela 8.1 da pag. 124.
Em particular, o grampo de terra deve ser ligado ao condutor amarelo/verde do cabo de alimentagao.
Também deve ser utilizado um condutor de terra mais comprido relativamente aos condutores de fase
para evitar que, em caso de traccdo, se desligue primeiro.

8.2 Antes de ter acesso a régua de bornes e agir na bomba, verificar se foi desligada a corrente.

8.3 Verificar a tens@o da rede antes de realizar qualquer ligagdo. Se corresponde a nominal, proceder a
ligagdo dos fios a régua de bornes dando prioridade ao de ligacao a terra. (fig.D)

8.4 CERTIFICAR-SE DE QUE A INSTALACAO DE LIGACAO A TERRA E EFICIENTE E
DE QUE E POSSIiVEL REALIZAR UMA LIGACAO ADEQUADA.

8.5 As bombas devem estar sempre ligadas a um interruptor externo.

8.6 Os motores trifasicos devem estar protegidos por especiais protectores com ajuste adequado a
corrente nominal ou com fusiveis de acordo com o dimensionamento indicado no capitulo 4.

9. ARRANQUE

9.1

Nao por em funcionamento a bomba sem a ter enchido
completamente de liquido.

Antes do arranque, verificar que a bomba esteja ferrada bem, enchendo-a completamente com
agua limpa, pelo bujao especial, depois de removido o tampao de enchimento (25) posicionado no
corpo de compressdo. Isso para que a bomba comece a funcionar logo de maneira regular e para
que o empanque mecanico resulte bem lubrificado Fig. E. O tampao de enchimento devera a
seguir ser posicionado de novo na sua sede. O funcionamento sem liquido provoca danos
irreparaveis quer no empanque mecanico quer no empanque de cordao;

9.2 Abrir completamente a comporta na aspiragdo e manter quase fechada a na compressao.

9.3 Ligar a tensdo e verificar se o sentido de rotacdo estd correcto: olhando o motor do lado da
ventoinha, devera ocorrer em sentido horario Fig. F (indicado também pela seta presente na
cobertura da ventoinha). Caso contrario, inverter entre eles dois quaisquer dos condutores de fase,
depois de desligada a bomba da rede de alimentagdo.

9.4 Quando o circuito hidraulico estiver completamente cheio de liquido, abrir progressivamente a
comporta de compressdo até a abertura maxima.

9.5 Com a electrobomba em funcionamento, verificar a tensdo de alimentagdo aos grampos do motor,
que ndo deve diferenciar-se de +/- 5% do valor nominal (Fig. G).

9.6 Com o grupo que funciona em regime, verificar que a corrente absorvida pelo motor ndo exceda a
nominal.

10. PARAGEM

10.1 Fechar a valvula de corte do tubo de compressdo. Se no tubo de compressdo estiver prevista uma

valvula de retengdo, a valvula de corte do lado de compressao pode ficar aberta, desde que a jusante da
bomba haja contra-pressao.

Para um longo periodo de paragem, fechar a valvula de corte do tubo de aspiragdo e eventualmente, se
previstas, todas as conexdes auxiliares de controlo.
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11. PRECAUCOES
11.1 A electrobomba ndo deve ser submetida a um nimero excessivo de arranques por hora. O numero
maximo admissivel é o seguinte:
TIPO DE BOMBA NUMERO MAXIMO DE ARRANQUES/HORA
MOTORES TRIFASICOS ATE 5,5 HP 30
MOTORES TRIFASICOS DE 7,5 A 60 HP 5+10
11.2 PERIGO DE GELO: quando a bomba ficar inactiva durante muito tempo a uma temperatura inferior a
0°C, ¢é necessario proceder ao esvaziamento completo do corpo da bomba através do tampao de descarga
Fig. H, para evitar eventuais rachas nos componentes hidraulicos. Essa opera¢do também ¢ aconselhada em
caso de inactividade prolongada a temperatura normal.
Verificar que a saida do liquido ndo danifique coisas ou pessoas,
de particular maneira nas instalacoes que utilizam agua quente.
Nao fechar o tampao de descarga até¢ a bomba ndo for utilizada de novo.
O arranque depois de uma longa inactividade exige a repeticdo das operagdes descritas nos paragrafos
“ADVERTENCIAS” ¢ “ARRANQUE” precedentemente listadas.
12. MANUTENCAO E LIMPEZA
A electrobomba s6 pode ser desmontada por pessoal especializado e qualificado que
possua os requisitos exigidos pelas normas especificas na matéria. De qualquer modo
todas as intervengdes de reparacdo e manutencao devem ser realizadas s6 depois de desligada
a bomba da rede de alimentacdo. Certificar-se de que esta ndo possa ser reactivada
acidentalmente.
Se possivel, preparar um plano de manuten¢do programada: com uma despesa minima,
podem-se evitar reparagdes custosas ou eventuais paragens da maquina. Durante a
manutencao programada descarregar o condensado eventualmente presente no motor agindo
no pino (para electrobombas com grau de proteccdo do motor IP55).
No caso em que, para efectuar a manutencio, seja necessario descarregar o liquido,
verificar que a saida do liquido nio danifique coisas ou pessoas, de particular maneira
nas instalacdes que utilizam agua quente.
Também deverio ser respeitadas as disposicoes da lei relativas a eliminaciao de eventuais
liquidos nocivos.
12.1 Verificacbes periodicas
No funcionamento normal a electrobomba ndo exige algum tipo de manutencio. Contudo, é aconselhéavel
um controlo peridédico da absor¢do de corrente, da altura manométrica com boca fechada e do débito
maximo, que permita localizar preventivamente avarias ou desgastes.
13. MODIFICACOES E PECAS DE REPOSICAO
Qualquer modificacio ndo previamente autorizada isenta o fabricante de toda e
qualquer responsabilidade. Todas as pecas de reposicdo utilizadas nas reparagdes devem ser
originais ¢ todos os acessorios devem ser autorizados pelo fabricante, de forma a poder
garantir a maxima seguranca das pessoas e dos operadores, das maquinas e das instalagdes em
que as bombas podem ser instaladas.
14. PROCURA E SOLUCAO DOS INCONVENIENTES
INCONVENIENTES | VERIFICACOES (causas possiveis) REMEDIOS
1. O motor ndo arranca | A. Verificar os fusiveis de protecgdo. A. Se queimados, substituir.
e ndo produz ruido. |B. Verificar as ligagdes eléctricas. = Se o inconveniente se  repetir
C. Verificar que o motor seja alimentado. imediatamente,
significa que o motor estd em curto-
circuito.
2. motor ndo | A. Verificar se a tensdo de alimentacdo
arranca mas produz corresponde a nominal.
ruido. B. Verificar se as ligagdes foram|B. Corrigir eventuais erros.

realizadas correctamente.
C. Verificar na régua de bornes a presenca |C. Em caso negativo restaurar a fase que
de todas as fases. falta.
D. O eixo esta bloqueado. Procurar
eventuais obstru¢cdes da bomba ou do|D. Remover a obstrucio.
motor.
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INCONVENIENTES

VERIFICACOES (causas possiveis)

REMEDIOS

3.

O motor funciona
com dificuldade.

A. Verificar a tensdo de alimentacdo, que
pode ser insuficiente.

B. Verificar possiveis atritos entre partes | B. Tratar de eliminar a causa do atrito.
moveis e partes fixas.
C. Verificar o estado dos rolamentos. C. Substituir eventualmente os rolamentos
danificados.
4. A proteccdo | A. Verificar na régua de bomes a|A. Em caso negativo restaurar a fase que
(externa) do motor presencga de todas as fases. falta.
activa-se logo ap6s|B. Verificar possiveis contactos abertos
0 arranque. ou sujos na protecgao. B. Substituir ou limpar o componente
C. Verificar o possivel isolamento interessado.
defeituoso do motor controlando a|C. Substituir a caixa motor com estator ou
resisténcia de fase e o isolamento para restaurar possiveis cabos de massa.
a massa.
5. A protec¢do do|A. Verificar que a temperatura ambiente | A. Ventilar adequadamente o ambiente em
motor activa-se com ndo seja elevada demais. que esta instalada a bomba.
frequéncia B. Verificar o ajuste da proteccao. B. Realizar o ajuste a um valor de corrente
excessiva. adequado a absor¢do do motor com carga
completa.
C. Verificar o estado dos rolamentos. C. Substituir os rolamentos danificados.
D. Controlar a velocidade de rotagdo do
motor.
6. A bomba ndo|A. Abomba nio foi ferrada correctamente. | A. Encher de 4gua a bomba e o tubo de
fornece liquido. B. Verificar se o sentido de rotacdo dos aspiragdo e realizar a ferragem.
motores trifasicos esta correcto. B. Inverter entre eles dois fios de
C. Desnivel de aspiracao elevado demais. alimentacdo.
C. Consultar o item 8 das instrugdes para a
D. Tubo de aspiragdo com didmetro “Instalacao”.
insuficiente ou com comprimento |D. Substituir o tubo de aspiracdo por um de
elevado demais. diametro superior.
E. Valvula de fundo obstruida. E. Limpar a véalvula de fundo.
7. A bombando ferra. | A. O tubo de aspiragdo ou a valvula de|A. Eliminar o fenémeno  controlando
fundo aspiram ar. minuciosamente o tubo de aspiracdo,
repetir as operagdes de ferragem.
B. A inclinagdo negativa do tubo de|B. Corrigir a inclinacdo do tubo de aspiracao.
aspiragdo favorece a formagdo de
bolsas de ar.
8. A bomba fornece|A. Valvula de fundo obstruida. A. Limpar a valvula de fundo.
um débito | B. Impulsor gasto ou obstruido. B. Substituir o impulsor ou remover a
insuficiente. obstrugdo.
C. Tubos de aspiragdo de didmetro|C. Substituir o tubo por um de didmetro
insuficiente. superior.
D. Verificar se o sentido de rotagdo esta|D. Inverter entre eles dois fios de
correcto. alimentacdo.
9. O débito da bomba | A. Pressdo na aspiracao baixa demais.
ndo € constante. B. Tubo de aspiragio ou bomba|B. Limpar o tubo de aspiragdo e a bomba.
parcialmente obstruidos por impurezas.
10. A bomba gira ao|A. Perda do tubo de aspiragao. A. Eliminar o inconveniente.
contrario  quando |B. Valvula de fundo ou de retengdo [B. Reparar ou substituir a valvula defeituosa.
desligada. defeituosas ou bloqueadas em posi¢ao
de abertura parcial.
11. A bomba vibra com | A. Verificar se a bomba e/ou os tubos|A. Bloquear as partes desapertadas.
funcionamento estdo fixados bem.
ruidoso. B. Fendmenos de cavitagdo (item n°8|B. Reduzir a altura de aspirago e controlar as

paragrafo INSTALACAO).
C. A bomba funciona além dos dados
nominais.

perdas de carga.
Reduzir o débito
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Schema connessione morsettiera / Terminal strip wiring MEC 100 M 50Hz 130

Schema connessione morsettiera / Terminal strip wiring MEC 100 M 60Hz 131
1. =8

ZIRAMFHAEAY . BREEE. BEMESREATY.

77 il PR 2 AIE AT A TR ™ i 2258 [ K (R 22 e i pm it . BERERAE L RE 2
2 o EHHRAEADUZUM N B 22 N P2 g B E, T H S KRB RERL.
RATE R AT LA, BB RFATRA LT

2. VAEE]
BRI AR ARG B B O R B A AT/ veit . BHIVER)T, Bl TR E MK 288, Rl T
ARG W AHLA . BB EAHEOE K TR W RS R GUKTEA .

3. FRIEWAK

PRI RIEA TR, BHAEBR A LRKEOHHE, HERTEENE
T 1000 kg/m? , FEFAEAREIE 1 mme/s , Tolb 2B AR

4. HARSHAFERHERE
- WAREEVHE: -10°C— +50°C K 36/200 - K 40/200

-15°C —+110°C  (H:4H5)
- FEHE: 3x230V 50Hz / 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz 3% 4 KW
3x400V 50Hz 4 KW UL E

- HNPPEL: DA AR 2
- BARMPEL: IP55

- BBEL: F

- HIANIhE: WHHEARSE
- BAMERE: +40°C

_ REERPE -10°C +40°C
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BE AT : B®E 95%
— BATHEES: 8Bar(800KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 - KE 36/200 -
KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 - K 20/1200
K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K 55/100 - K 66/100
KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100 - KE70/300
- KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
—  EHLEIE: 754 CEI2-3 1110 FHHsE
- EE: WAERE
- R~F: W 125 TR
RIS L AR S R fantl (&)

iehe) TR 22
3 x230V 50/60Hz | 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25
— HZRIH: PG 13,5 K 36/200 T - K40/200 T-K 55/200 T - K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100

T- K90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100

T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T

K 35/1200 T - K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T
KE 30/800 T - KE 40/800 T - KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300
T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— R BESREE — AN AMET T HRAS s B BB B T AR

W& ARBE BT BisE HIH, B =K
< 02 PVCm B AU 2
7£> 0,2 7l < 3 2 [q 0,5 ¢
7> 3 F < 62 I 0,75
7> 6 gl < 10 2] 1,0 (0,75) ®
76> 10 gl < 16 ZIf 1,5(1,0) °
1> 16 F < 25 ZJA] 2,5
1£> 25 F < 32 Z|A] 4
1E> 32 F < 40 ZIA] 6
7£> 40 Zil < 63 2| 10
a IXUSEHLZR ] DL TE FZR Bl B AR 2 HE N & 10
FURIA Sk A N\ ity 2 T ABAT] B4 BE AN R L 2 oK
b A TET B ATbR s R T gk, M iR
KA I ORI AT DL R i & L.

5. B

5.1 hetE

P AR AHE TR, TREZ), TRARMZENMEH, Wrffe, (REFZEEK.

JR AR 2 AT — E ORFF BT WER RO, 2 /ADHIRIEN AN F Al

5.2 ZH

TG 7 i 32 B AN Db B PR SR AN

77 i R 32 i 06 Z9UAS8 P S B b S PR TR (2R ATAT)

A 8 AT LA 5 ke 4 m] DA Sl RO PR AE B & 40,  W2R T RE, 25 IR L
AR CRIC) &, HT miEEE m I Rk EE L fm 2 e 5 R
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5.3 RIMEE

A3 R EAR S A RN E R,
RSF1E 0L 125 1T,

6. B

6.1 HARBRGAN R

B S Z RS TR N R AT B E
BARBGN eH2 el i, A2k, ALRMRhrEriR, EERSy
AT R TAR A, HARRI L] 2ot NWVFe], VAT BT 0 20

A, W ORAE IS S T RGO ATEE S A BRI N B (BOR A B L TEC364)
BN CEAEJLED) )5 AE ALO R RE ST B, B8 AR DG A 250 BORTR R BRI AN el
A, BRARBI Sl — A PR s N st T 24, B alids T Hou 58
FE ] 2000 LB BEAT HES, A PR A A T A SR A% B %

6.2 74

R B RGF G b 2R E X 2 AR e, P a4 eV . CEORA CEL64/2)

6.3 B AL R 75 T

W LR AT B T RET L H 185

R WIS &2 IMALRE T, FeOTIReL ANiRiE. sl xUa,

RSN LB WRREREAT, FROTRIE, ITITIRL ARG AN 1. 1%

A By ZE B 2H 2

l{fﬁs%m%%%&ﬁﬁﬁﬂﬁﬁmﬁﬂiﬂﬁEﬁﬁmﬁ,ﬁ%@ﬁmﬁ%

T BRAAS o
6.4 HES
TEIBATH ARG ZH, —EEXMWIT. g, SEFERIBA AT MRIGEE. — NN, @%AHE

JRE . BT, NBERIE NIRRT HIE S B g A T e . RS VG SR — E B R
Ty 2 HEREmED 36, XA Ad sk, BATESUE HPUE A B TRUNCATED
CONICAL fill g frid € ss (W DIN 4181) &

ANOETIERR)
Y1) ik
2) JEMFL
L 3) Z kit
4 FfLA

= 5 ERAL
6.5 HAE

— p—

E®EIET.
Wt FEREFMHERIEE R, | FAEMTE. BRI DERMSZAHE, T X

2 SHEE A BT 0 Y B s S A P AR VR BK TR, I3 B AN RAIE =
A RFEA R S FE ARG KT RT R T 0 7= S AT

6.6 {53

6.6.1 e
IRV, A R XU JERERSE ) FE/KRISATHI AL U 1&
M E R ERERE) R,

RABATIIN), BELmEEEENERAE Chl, XUEEE) , WS E AR
TWERELR, LA Rmf.

6.6.2 ey
IKIE RIS 252 W, 124 TT 6.6.2 Fesh e HLERHAE R BA o
PEID, M LAP AR SO 85 4 DU, B4 i e 3% b ) 1 LV BE SRR IS
I LR I -
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6.6.3 % R
Rl RERIERT, RGP B AR R ARIES!

yoXsiyien s
il it /K AR B AR G EL A B AT RE & R RSB

7oy AR S BUBR AR, L ZUREUE 24 (0 Ry 15 It LA S B9
Hefl
7. zH#

Z{t}& SN AT B2k B D M 8 R K o T A 2% 22 B i R K A R T

7.1 AR A A 2 B 108 X R AP AR T, BB 4 22 B 0 % 95 RS PR B I A 85 I P R
40°C [ 7
B S5 giA 2 1PSS MIHIE A 22235 /R A KA W R T . WifE b2, 7 RHL
FERRTE HEHCPTES K A

7.2 SEF NGRS, SEEGERE DGR M, I HESERR IBE. R
1o NEERILIR GRS, RSP agiditH.
WHREKEE G, ZREZA, EMKRCEERESESE, FHEETIE. KE/
FLRETIC S B 5 28 & 20U e 28], DAYk s AT I P2 AR I FE B o

73 MR 8 & A B IR LG At KRR ), il AR TR B3R . Fig. B.
ATART EH T 52 3T 51 A& BRI IIK — 8 B T A I TR S i AT R kb, B A AR
MR K. B BTk 24— S R VR 25 TAT

7.4 PR E IR D, BATEBEE I 1, RS 53 G [0 22 miE 45 .
7.5 RN LR E R RESEIL IR AR . B BN LI/ NTRONR. WERBAIK

RGUE, BAENE B2 MERREER KK .  Fig. C.

WRMANR L 4 RO %8, BN E B EARZ LR A D EE K,
EREEREMAMNETE, #RKIEINE k.

ARAT /N OB BT AR AT . B EEANEESAT 57 A FE
AR A DR RN LR AL B BN

il DR 22 A 22 RV PR A [ 5 e i, 3 SR B B v (R A 2R R g T G
PAEARILS, RE BRI AR BIR. Fig. C.

MR LR R, FNRMEZRA O SR, s EEHR, —8
ERRAEEE, REIER, SRR AOKE R A BB R,

7.6 Ak L W6 20 2 R AR R ) RN U, DA G 4B IR I AR e 7K AR
7.7 FRANAT DAEAROE 1) ¢ PN AT AR, i BL s o, WA R = BTt

HAER N AR R BHURGE . G028 TAER AT Re R ZEOC AL
W, 2 e — > 55 30 A A A I BT e YA
7.8 TR BRI RS AT At RER B e A, A D ERE E R hbr e (I IEM K
), AR ARE Z1, ATLE 127-129 TR RS NPSH #iZk K.
X RAREE, KOS PMRIERAERA SRR E LT IEffisfT, —UHE
MRS 2 A, XS IR BBl AR TR, XREREBCR TEA
N, 2 TR R—EARE AR, FIRIRMEa ARG B T 5 B R
B RIS TR R 4
IFEWRNEE 21, S A5
71 =pb - rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV

71 = IR AR R B2 CKD
pb = AP RKAE ST mew (L 6, 12617)
NPSH = DFAMARE (W 127-129)

Hr = BAMANDEMRERL Bk g KD
pv = WARMAMAS L. (L7, 126 1)
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1. PEEE. WEEE: 20°C

B3R N.P.S.H.: 3,25m

pb:
Hr:
t
pV:
71

10,33 mew (& 6, 126 1)

2,04 m

20°C

0.22m (L 7,126 )

10,33 -3,25-2,04-0,22=4,82 (K#))

B2: ZBEEE 1500 K. WIKRE 50°C

HR) N.P.S.H.: 325m

pb:
Hr:
t
pV:
71

8,6 mew (M. 6, 126 TX)

2,04 m

50°C

1,147m (K. 7,126 })
8,6-3,25-2,04-1,147=2,16 (CK#)

Bl 3: WP 223 AR 90°C

BRI N.P.S.H.: 3,25m

pb:
Hr:
t
pV:
71

10,33 mew (. 6, 126 V)

2,04 m

90°C

7,035 m (A 7,126 W)

10,33 - 3,25-2,04 - 7,035 =-1,99 (K%

BeJa —MIEIL, NMERIEFIEIT, RIEACK—E/E 1.99-2 K, W@ /KA 50 ARG 2 K.
2 N.B.: SERREIF B A AR e (BAK 0.5 2K) DLRDWHE IR 8K Tl 21 1

8.

8.1

8.2
8.3

8.4

8.5
8.6

9.2

B TFE AR . X S AR AN IR B N, RN R AR
S SREUETHIRESRA . FlansE 3 AMiEAL, R 90°C KI/KIER T 95°C, FE
BURIEACGKEA T2 1.99 Kifi & 3.51 K.

B B B

ER! DIUETRENTE.

A R B £ LB RTINS 1 TSR

FL R R A N B AR N A% 22 B RE R E (L 6.1 , JF/™ g~y it i A v
MESR. BMBSI=ATENL, ZEROR RT3 =M R R B4 5. £ 124
TR 8.1 LN

Ry A2 e b B S At/ S L SRR D . BRANE L B A S ARG R S5
PR et 2, DARE 4652 21 42 5] I 15 5B IT

TR SR TARRT, #fR IR CoCH .
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1. ALTALANOSSAGOK

Az installicio el6tt gondosan tanulmanyozza ezt a kézikonyvet mely alapvetd és betartand6
iranyelveket tartalmaz az installacios fazisra, a miikodésre és a karbantartasra nézve.

Az installaciot és a milkddtetést az installacido orszagaban érvényes biztonsagi szabalyokkal
Osszhangban kell végezni. Minden a szivattyval kapcsolatos munkat a jo szakmai szabalyok
szerint kell végezni kizarolag szakképzett szakemberek alkalmazasaval (lasd 6.1 fejezet) akik
megfelelnek az érvényes szabvany-eldirasok kovetelményeinek. A biztonsagi el6irasok
figyelmen kiviil hagyasa amellett, hogy személyi sériilés veszélyét jelenti és karosithatja a
berendezést, a garancidhoz fliz6d6 jogok teljes elvesztését is eredményezi. Az installaciénak
(felszerelés a miikodés helyén) vizszintes vagy fiiggéleges pozicioban kell torténnie de a
motornak mindig a szivattyu felett kell lennie.

2. ALKALMAZASOK
Egy és két jarokerekes centrifugalszivattyik melyek olyan alkalmazasokhoz vannak tervezve melyeknél nagy
fontossaga van a szallitasi teljesitménynek. Széleskor(i alkalmazasi teriileten hasznalhatok mint pl. a civil,
mezdgazdasagi és ipari vizellatd berendezésekben valdo mitkddés, nyomasfokozas, szivattyuegységek kialakitasa,
tiszta folyadékok tartadlyokba torténd be és attdltése, keverések, permetezések, ontézések viz keringetlse fiit6 és
kondicional6 berendezésekben.
3. SZIVATTYUZOTT FOLYADEKOK
A szivattyu viz szivattyuzasahoz van tervezve mely robbanéanyagoktol és szilard
testekt6l, rostoktol mentes, melynek siiriisége 1000 Kg/m® és Kkinematikai
viszkozitisa 1mm?/s, emellett alkalamas kémiailag nem agressziv folyadékok

szivattyuzasahoz.
4. MUSZAKI ADATOK ES HASZNALATI HATARERTEKEK
— A folyadék hémérséklet tartomanya: -10°C +50°C kozott A K 36/200 - K 40/200 szamara

da-15°Ca+110°C per tutto il resto della gamma
— Tapfesziiltség: 3x230V 50Hz/ 3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz 4 KW-ig bezarolag
3x400V 50Hz 4 KW felett
— A motor védelmi fokozata: Lasd az adattablat!
— Védelmi fokozat a sorkapcsoknal: IP55
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— Termikus osztalybesorolas: F

— Elnyelet teljesitmény Lasd az elektromos adatok tablajat

— Max. Kornyezeti h6mérséklet: +40°C

— Raktarozasi h6mérséklet: -10°C +40°C

— Relativ paratartalom: max 95%

— Max. Uzemi nyomas: 8 Bar (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K

28/500 - KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Bar (1000KPa): K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE
50/800 - K 20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 -
KE 35/1200 - K 55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100
12 Bar (1200KPa): K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE
90/100 - KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— A motorok konstrukciéja: A CEI 2 — 3 szabvany/1110 bekezdése szerint
— Saly: Léasd a csomagolason 1év6 tablat.
Méretek: lasd a leirasban 1évo tablazatot
AM osztalybesorolasu biztositékokaz elektr.vonalhoz: jelzés értékii értékek (Amper)

Modell Elektr.vonal biztositékai
3 x230V 50/60Hz 3 x 400V 50/60Hz

K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T;
KE 40/800 T; 40 20
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25

- kabelszorito: [ PG 13,5 | K 36/200 T - K 40/200 T - K 55/200 T-K 11/500 T - K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T - K
90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T - K
70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T -
KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— A tapkabelek névleges keresztmetszete az alabbi tablazatban megadott méretnél nem lehet kisebb:

A szivattyd névleges Névleges keresztmetszet
aramfelvétele mm?
A
<02 “Rosetta” tipust kébelek

>0,2 e <3 0,52

>3 e <6 0,75

>6 e <10 1,0 (0,75)®

>10 e <16 1,5(1,0)®

> 16 e <25 2,5

>25 e <32 4

>32 e <40 6

> 40 e <63 10

a. Ezek a kabelek csak akkor hasznalhatok, ha a késziilékbe
valo belépéstél a csatlakozd dugaszig a hosszisaguk nem
haladja meg a 2 métert.
b. A zaréjelben feltiintetett keresztmetszeti kabelek mobil
berendezésekhez hasznalhatok ha a hosszusdguk nem
haladja meg a 2 métert

5. A szivattyukkal valé banasmaéd

5.1 Raktarozas

Minden szivattyat fedett helyen kell tarolni ahol a levegd paratartalma lehetdleg alland6 legyen, ahol nincs
vibracié és por. A szivattyukat az installaciojukig az eredeti csomagolasukban kell hagyni. Ha ez nem
lehetséges, akkor gondosan be kell dugaszolni a szivo és a nyomotorkukat.
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5.2 Szallitas
El kell keriilni, hogy a szivattyuk felesleges lokéseknek vagy iitéseknek legyenek kitéve. A szivattyl
emeléséhez és szallitdsahoz megfeleld emeldt illetve a gyari raklapot kell hasznalni (ha raklapon tortént az
atadas). Csak akkor hasznaljon megfeleleld teherbirasti névényi vagy szintetikus rostbdl késziilt kotelet, ha a
darab konnyeb fekjothetd, lehetdleg a rajta 1évé emeldfiilek mentén felkotve. A tengelykapesolos szivattytiknal
melyeknél egy-egy felkotésipont csak egyetlen részegység emelésére szolgal, ne hasznalja ezeket a teljes egység
(szivattyi+ motor) emeléséhez.
5.3 Méretek és sulyok
A csomagolason 1évé ontapadd cimke tartalmazza a szivattyu teljes sulyat A befoglaldé méretek a mellékelt
tablazatban talalhatok.
6. FIGYELEMFELHIVASOK
6.1 Specialisan képzett személyzet
Javasolt, hogy a szivattyu installdcioja képzett, hozzaérté szakemberek altal torténjen akik
birtokdaban vannak a szakmabeli eldirasok altal megkdvetelt miiszaki ismereteknek.
Képzett szakembernek az szamit, akit a tanulmanyai, tapasztalatai, a szakmabeli el6irasok,
balesetmegeldzési szabalyok, szervizelési feltételek ismerete alapjan a berendezés biztonsagaért
felelos személy felhatalmaz arra, hogy barmilyen sziikséges tevékenységet elvégezzen és aki
ismeretében van valamennyi veszélylehetOségnek, illetve képes elharitani azokat. (IEC 364
szabvany szerinti “Képzett miiszaki személyzet” meghatarozasa)
A berendezés NEM alkalmas olyan személyek (beleértve a gyermekeket is) altali hasznalatra akik
csokkent fizikai, érzékszervi és mentalis képességgel randelkeznek, vagy hianyzik a megfeleld
tapasztalatuk vagy ismeretiik , kivéve, ha mindezek potolhatok egy a biztonsagukért felelds
személy kozremitkodésével, vagy felligyelettel, vagy a berendezés hasznalatara vonakozd megfeleld
utasitasok kiadasaval. Feliigyelettel biztositani kell, hogy gyermekek NE tudjanak jatszani a
berendezéssel!
6.2 Biztonsag
érvényes biztonsagi eldirasoknak megfelel (Olaszorszagban a CEI 64/2 érvényes)
6.3 A motortengely forgasanak ellendrzése
Ajanlott a szivattyl installacioja el6tt ellendrizni, hogy a motor tengelyes szabadon forog-e. Ennek érdekében
szerelje le a ventillatorburkolatot , kicsavarozva a rogzitdcsavarokat vagy zart anyakat (konstrukciotol
fliggben).Kézzel forditsa el a ventillatort (NE hasznaljon fém segédeszkdzoket) végezzen néhany fordulatot a
motortengelynél. Ha ez nem lehetséges, akkor szerelje le a szivattyihazat a motorrdl, hogy ellendrizhesse a benne
1év0 esetleges szilard testeket. Az Osszeszerelést a szétszereléssel ellentétes sorrendben végezze el.
NE eréltesse a ventillatort pl. harapofogoval vagy mas eszkozokkel a szivattyu
felszabaditasa érdekében mivel az a ventillator deformacidjahoz vagy toréséhez
vezethet!

6.4 UJ berendezések

Az 1j berendezések (rendszerek) miikddésbe helyezése elott gondos tisztitasnak kell aladvetni a szelepeket, a
csovezetékeket, tartalyokat és csatlakozasokat. Gyakran el6fordul, hogy csak egy bizonyos miikodési id6
utan mozdulnak meg a hegesztési salak maradvanyok vagy korrdzids szennyezddések. A szivattyiba vald
bejutasuk megakadalyozasa érdekében megfeleld szlrdkkel kell ezeket Osszegyiijteni. A sziird szabad
feliilete legalabb 3-szor nagyobb legyen, mint az a csévezeték amelybe be van épitve, igy nem okoz tul nagy
toltési veszteséget. Javasolt olyan csonka kup formaji sziirét alkalmazni melynek anyaga ellenall a
korrdziénak. . (LASD: DIN 4181):

(Sziiré a szivocs6hoz)

1) Sziiréhaz

2) Surt szovetl sz(ird

3) Differencial nyomasmérd
| 4) Perforalt lemez

5) A szivattyu szivotorka

6.5 Felelosség

A gyartéo nem felel az elektromo sszivattyun helyes miikodéséért és az ebbdl szarmazo
esetleges karokért ha azt manipulaltak, modositottak és/vagy a javasolt miiszaki
hatarértékeken kiviili tartomanyban vagy ezen kézikonyvben leirt egyéb utasitiasokkal
ellentétesen miikodtették .

Ugyancsak elharitja a felelosségvalallast a gyarto, ha nyomtatasi hibak, vagy atiras miatt
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esetleges pontatlansagok jelentkeznek ezen kézikomyvben. A gyarté fenntartja a jogot
arra vonatkozdéan, hogy a sziikségesnek vagy hasznosnak itélt valtozasokat elvégezze a
terméknél a 1ényeges miiszaki jellemzok befolyasolasa nélkiil.

6.6 Védelmek
6.6.1 Mozgasban 1évo gépelemek
A balesetmegel6zési eldirasokkal Osszhangban minden  mozgasban 1évé gépelemnek (ventillator,
tengelykapcsold stb.) gondosan védett allapotban kell lennie a megfelelé konstrukcios elemekkel
(ventillatorburkolat, tengelykapcsold burkolat stb.) mar a szivattyt mikodését megelézden.
A szivattyu mokodése folyaman keriilni kell a mozgasban 1évé gépelemekhez (tengely,
ventillator stb.) vald kozeledést, amennyiben viszont az sziikséges, megfelelé6 munkaruhat
kell viselni és be kell tartani a biztonsagi eldirasokat (el6zetes leallitds stb.) annak
érdekében, hogy lehetetlenné tegyiik a beszorulasos balesetet.
6.6.2 Zajszint
A szériagyartdsu motorokkal szallitott szivattylk zajszintjét a 6.6.2 szamu tablazat mutatja be (lasd
mellékelve). Szem eldtt kell tartani, hogy olyan esetekben amikor az LpA zajszint meghaladja a 85 dB(A)
szintet, az installaciés helyen megfeleld akusztikus védelmet kell kiépiteni annak érdekében, hogy a
miikddés megfeleljen az érvényes szabvany-el6irasoknak !
6.6.3 Meleg és hideg gépelemek
A szivattyiban 1évo folyadék amellett, hogy magas homérsékletii és nyomasu
lehet, g6z formajaban is jelen lehet! FIGYELEM: EGESVESZELY ! Veszélyes
lehet akar a szivattyunak vagy a berendezés alkatrészeinek megérintése is!
Ha a meleg vagy a hideg részek veszélyt jelentenek, megfelelé védelemmel kell azokat
ellatni, hogy elkeriilhetd legyen a megérintésiik.

7. INSTALLACIO

A szivattyak a  végellendrzési folyamatbol szarmazé Kkismennyiségii  vizet
tartalmazhatnak. A végleges installacio el6tt javaolt egy rovid idejii Atmosast végezni.

7.1 Az elektromos szivattyu felszerelését jol szell6z6, hdmérséklet ingadozasoktdl mentes helyen kell
elvégezni ahol a kornyezeti hdmérséklet nem haladja meg a 40°C-ot. (“A” abra)

Az P55 védelmi fokozatl szivattyukat poros és nedves kornyezetben is lehet installalni. Ha ezek
nyitott helyen keriilnek felszerelésre, altaldban nincs sziikség kiilonosebb hdmérséklet ingadozas elleni
védelemre.

7.2 A felhasznalo teljes feleldsséggel tartozik a helyesen kialakitott alapszzerkezet elkészitésért. A
fémbol készilt alapszerkezetet le kell festeni a korr6zid megelézése érdekében, legyen sikba
allitva és legyen elég merev ahhoz, hogy elviselje azesetleges tulterhelést is. Ugy kell méretezni az
alapszerkezetet, hogy ellendlljon a szivatty berezonalasabol szarmazo vibracidoknak. A
vasbetonbol készitett alapszerkezet jo fogadast biztositson a szivattyunak és legyen teljesen szaraz
miel6tt a szivattyl elhelyezésre keriil rajta. A motor/szivattyu labainak stabil rogzitése a
tamasztofeliileten kedvezd a miikodésbol szarmazd vibraciok elnyeléséhez (“B” abra)

7.3 El kell kertilni, hogy a fém csdvezetékek tulzott eréhatast gyakoroljanak a szivattyt torkokra, hogy
ne okozzanak repedést vagy torést (“B” dbra). A cs6vezeték hotagulasat arra alkalmas miiszaki
megoldassel kell kompenzalni, hogy a hdtagulasbol szarmazé mechanikai fesziiltség ne a
szivattyut terhelje.A cs6vezetékek sikja legyen parhuzamos a szivattyl karimainak sikjaval.

7.4 A zaj minimalisra csokkentése érdekében javasolt a csOvezetékbe rezgéscsillapito jellegl
csatlakoz6 idomokat beépiteni, ahogyan a motorlabak ¢s az alapozas kozé is rezgéscsillapitod
elemeket javasolt beépiteni.

7.5 Helyes szem elétt tartani azt, hogy a szivattyut a leheté legkozelebb kell elhelyezni a
szivattyuzand6 vizhez. A csOvezetékek belsd atmérdje ne legyen kisebb mint a szivattyu
torokméretei. Ha a vizszint negativ (szivatty( alatti) a szivoagba feltétleniil javasolt egyiranyt
szelepet beépiteni.(”C” dbra) A négy métert meghaladd szivasi mélység vagy jelentés vizszintes
csOhossszak esetén javasolt olyan szivocsovet alkalmazni mely nagyobb, mint a szivattyu
torokmérete.

Szabélytalan atmenetek a kiilonb6zd cséatmérok kozott és kisradiusza sarokivek jelentdsen novelik a
toltési veszteséget. Az esetleges atmenet kis atmérdjii csévezeték és nagy atmérdji csévezeték kozott
legyen fokozatos. Szabalyosnak szamit, ha a két kiilonbozé atmérdji csé kozotti atmeneti kip hossza
5-7 —szerese az atmérdk kiilonbsgének. Gondosan ellendrizze, hogy a szivo csdvezetéknél nincs-e
levegd beszivas. Ellendrizze, hogy a csatlakozé karimak kozotti tomités koncentrikus-e, mivel
ellenkezd esetben dramlasi ellenallas keletkezne.A szivocsdbeni légzsdkok kialakulasdnak elkertilése
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7.6

7.7

7.8

dove:
71

pb

NPSH
Hr
pv

1. példa:

érdekében a csdszakasz enyhén emelkedjen a szivattyt felé (“C” abra).
Tobb szivattyl installacidja esetén minden szivattyunak legyen meg a sajat kiilon szivocsove, kivételt
képez, ha egy kiilonalld tartalék szivattylt épitenek ki (ha az tervezve van) ami a f6 szivattyl helyett
1ép mlikddésbe, ha az meghibasodik, tehat csak egyetlenszivattyut helyettesit.
A szivattyl be és kimeneti részén egy-egy levalaszto (zard) szelepet kell beépiteni a rendszerbe,
hogy a szivattyu karbantartasa esetén ne kelljen letiriteni a rendszert.
A szivattyit NE mitkodtesse zart levalaszto szelepekkel mivel igy jelentdsen
megnovekedne a folyadék homérséklete és gbdzbuborékok képzodhetnének a
szivattyiban ami mechanikai karosodashoz vezethet. Ha ez a negativ lehetéség
fennall, épitsen ki egy by-pass (athidalo) agat vagy egy kifolyasi lehetdséget egy
gytjtotartallyal.
Az elektromos szivattyl jo milkodésének és maximalis hatasfokanak garantaldsa érdekében
ismerni kell a szivatty tn. N.P.S.H. értékét (“Net Positive Suction Head” melynek magyar
terminoldgiaja “nettd pozitiv szivomagassdg” (a szivocsonkban mért nyomas és a szivattyu
belsejében mérheté legalacsonyabb nyomas kozotti  kiilonbség). Ennek ismeretében
meghatarozhatd a Z1 szivasi szint. A kiilonbozd szivattyak NPSH értékeire vonatkozo
jelleggorbék a mellékletekben talalhatok. A szamitas elvégzése azért fontos, hogy a szivattyu
helyesen miikodjon, kavitacio (gézbuborék képzodés a szivattytizott folyadékban vagy a szivattyu
falai mentén) nélkiil. A karos hatasu kavitacio akkor jelentkezik, ha a jarokerék bemeneténél az
abszolut nyomas olyan értékre csokken, mely gézbuborékok képzddését teszi lehetoveé. Ilyenkor a
szivattytl szabalytalanul mikodik az emelési magassag csokkenése mellett. A szivattyut nem
szabad kavitaci6é mellett mitkodtetni mivel az erds kalapalo jellegii zaj mellett helyreallithatatlan
karosodast okozhat a jarokeréknél.
A Z1 szivasi szint meghatarozasa a kovetkezo képlettel torténik:
Z1 = pb —igényelt N.P.S.H. — Hr — helyes pV

= A szivatyutengely és a szivattyuzando viz szintje kozotti szintkiilonbség
= Az installaciés helyre vonatkozd barometrikus nyoméas ( 6. abra /mellékletek)
vizoszlop méterben (mca) kifejezve (mca= 1 m mo = 9806,65 Pa)
= A munkapont szivoképessége (lasd fent ismertetve)
Toltésveszteség m-ben kifejezve a teljes szivo csdvezeték mentén (cso, ivek, 1abszelep)
= A folyadék gozfesziiltsége m-ben kifejezve a homérséklet (°C) fliggvényében.
(lasd 7. abra/mellékletek)

: installacio a tengerszinten és t = 20°C-os folyadék mellett

Igényelt N.P.S.H. 3,25 m

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10,33 mca (6. abra /mellékletek)
2,04 m

20°C

0.22 m (7. Abra/mellékletek)

10,33 — 3,25 - 2,04 — 0,22 = kb. 4,82

2. példa: installacio 1500 m tengerszint feletti magassagon t = 50°C-os folyadék mellett

Igényelt N.P.S.H. : 3,25 m

pb: 8,6 mca (6. abra /mellékletek)

Hr: 2,04 m

t: 50°C

pV: 1,147 m (7. abra/mellékletek)

71 8,6 — 3,25 - 2,04 — 1,147 = kb. 2,16

3. példa: : installacié a tengerszinten és t = 90°C-os folyadék mellett
Igényelt N.P.S.H.: 3,25 m

pb: 10,33 mca (6. abra /mellékletek)

Hr: 2,04 m

t: 90°C

pV: 7,035 m (7. abra/mellékletek)

71 10,33 — 3,25 - 2,04 — 7,035 = kb. -1,99

Az utols6 esetben a szivattyu helyes miitkodéséhez 1.99- 2m-es pozitiv vizszinttel kell azt taplalni vagyis a
szabad vizszintnek a szivattyu tengelyénél 2 méterrel magasabban kell lennie.

113



MAGYAR NYELVU LEIRAS

8.1

8.2

8.3

8.4

8.5
8.6

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

10.
10.1

Megjegyzés: javasolt egy megfelelo tervezési biztonsagi értéket hasznalva meghatarozni a
szivasi szintet (hideg viz esetén ez 0,5 méter) a szamitasi pontatlansagok és a becsiilt
értékek hirtelen valtozasa miatt. Ennek a biztonsagi értéknek akkor van legnagyobb
jelentésége, ha a szivattyazott folyadék hénmérséklete kozel van a forrasponthoz mivel
ilyenkor kismértéki homérsékletvaltozas is jelentds valtozast eredményez a miikodési
feltételeknél. Példaul a fenti 3. példanal ha a viz hémérséklete 90 °C helyett néhany
pillanatra 95 °C-ossa valik, akkor a sziikséges vizszint magassag 2 méter helyett 3,51
méter lesz.

ELEKTROMOS BEKOTES

Figyelem: Mindig tartsa szem el6tt a biztonsagi eléirasokat !

Szigoruan szem eldtt tartandoak a sorkapocs tabla dobozanak
belso oldalan, illetve ezen kézikonyv elején 1évo elektromos

kapcsolasi rajzok!
Az elektromos bekotést tapasztalt elektromos szakember végezze, aki az érvényes szabvany-
eléirasok kovetelményeit ismeri (1asd 6.1 fejezet)
Szigoruan be kell tartani az elektromos energia szolgaltato tarsasag eldirasait is!
A csillag-delta inditdsu haromfazisi motoroknal a csillag/delta kapcsolasi atmenet
id6tartama a lehetd legrovidebb legyen és feleljen meg a 8.1 tabladzatban szerepld
értéknek. A védofoldelés sorkapcesat a tapkabel zold-sarga vezetékével kell 6sszekotni.
A fazisvezetékekhez képest hosszabb foldeld vezetéket kell kialakitani annak érdekében, hogy a
kabel véletlenszerii er6szakos meghtizasakor NE els6nek szakadjon szét a foldelési csatlakozas.
A kapcsolodobozhoz (sorkapcsok doboza) valé hozzaférés elott illetve a szivattytnal végzendd
munkak el6tt gy6z6djon meg arrdl, hogy a szivattyu aramtalanitva van!
Miel6tt barminemi bekotést végezne, ellendrizze a haldzati fesziiltséget. Ha az megfelel a szivattyt
adattablajan feltiintetett értéknek, folytathatja a tapfesziiltség-kabel bekotését, eloszor a védofoldelést
bekotve. (“D” abra) .
GYOZODJON MEG ARROL, HOGY A VEDOFOLDELO RENDSZER HATASOS ES
MEGFELELO ELEKTROMOS BEKOTEST LEHET VEGEZNI.
A szivattyukat kiilsé megszakitoé kapcsolohoz kell bekdtni.
A haromfazisu szivattyumotorokat olyan motorvédelmi kapcsoldval kell védeni mely az adattabla
szerinti aramerdsséggel aradnyos értékre van kalibralva, vagy a 4. fejezet szerint megvalasztott
biztositékkal kell védeni.
BEINDITAS

NE inditsa be a szivattyut anélkiil, hogy teljesen feltoltotte
volna vizzel !

A beinditas el6t tellendrizze, hogy a szivattyli megfelelden telitddott-e, gondoskodva a tiszta
vizzel valo teljes feltdltésrol. A feltdltést a szivattyutesten 1évo betdltd furaton keresztiil végezze,
miutan kicsavarozta a betolt6 csavart. Mindezt annak érdekében kell elvégezni, hogy a szivattyl
rogton szabalyosan miikodjon, vagyis a csuszogyliris tdmités jo kenést kapjon (lasd “E” abra) A
feltoltés utan a betdltd dugot vissza kell szerelni a helyére. A szarazon torténé miikodés
helyreallithatatlan meghibasodast okoz gy a cstszégyliriis mint a hagyomanyos
tomitéseknél.

Nyissa teljesen a szivoagi zardszelepet és tartsa majdnem  zart allapotban a nyomoagi
zéaroszelepet.

Helyezze fesziiltség ala a szivattytt és a haromfazisu verzioknal ellendrizze a helyes forgasiranyt.
A ventillator fel6l nézve a motorra, a helyes forgasirdny orajaras szerinti (“F” abra ; a helyes
forgairanyt a ventillator burkolaton 1évé nyil is jelzi) Helytelen forgasirany esetén aramtalanitsa a
szivattyut és cseréljen fel egymas kozott két fazisvezetéket.

Amikor a hidraulikus kor teljesen fel van toltve folyadékkal, fokozatosan nyissa a nyomo oldali
zaroszelepet egészen a maximalis nyitasig.

Miik6do szivattyt mellett ellendrizze a tapfesziiltséget a motor sorkapcsainal: az érték nem térhet
el 5%-nal nagyobb mértékben a névleges értéktdl ( “G™ abra)

Normal iizemi allapot mellett ellendérizze, hogy a motor altal elnyelt aram nem haladja-e meg az
adattablan feltiintetett értéket .

LEALLITAS

Zarja el a nyomoagi zaroszelepet. Ha a nyomoagi csdvezetékben beépitést nyert egy egyiranyu
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szelep, a nyomoéagi zaroszelepet nyitva lehet hagyni, a szivattyu kimeneti oldalan ellennyomas
van. Hosszu idejli ledllitas esetén zarja el a szivattyu szivo oldali zardszelepét és esetleg (ha
kiépitettek) zarja el valamennyi vezérldelem segéd-csatlakozasat is.

11. OVATOSSAGI FELHIVASOK
11.1 Az elektromos szivattyi ne legyen kitéve tllzottan nagy oOrankénti inditas-szamnak. A
megengedett inditds-szamok az alabbiak:
Szivattyu tipus Max. érankénti inditas szam
Héromfézist motorok A 5.5 HP-ig 30
Haromfazist motorok 7,5 - 60 HP 5+10
kozott
11.2 FAGYVESZELY: ha a szivatty(l hossza idére 0°C alatti hémérsékleten inaktiv marad, el kell
végezni a szivattyutest teljes leiliritését az {iritdcsavar eltavolitasaval (lasd: “H” abra) a
hidraulikus alkatrészek esetleges repedésének elkeriilése érdekében. Ez a mivelet akkor is
javasolt, ha a szivattyl hosszabb ideig inaktiv lesz normal hémérsékleten.
Ellenorizze, hogy a Kkifolyo folyadék nem veszélyeztet-e
targyakat vagy személyeket, foleg a melegvizes rendszerek
esetén.
A leeresztd csavart ne csavarozza vissza addig amig a szivattyd nem keriil Ujra hasznalatba. A
hosszt idejii inaktiv id6szak utdn ismételni kell a “Figyelemfelhivasok” és a “Beinditas”
fejezetben leirtakat.
12. KARBANTARTAS ES TISZTITAS
Az elektromos szivattylt csak képzett és a munkara specializalt szakember
szerelheti szét aki a szakmabeli eléirasok altal megkovetelt ismeretek birtokaban
van. Barminemil javitast vagy karbantartidst végez, eldzetesen aramtalanitani kell a
szivattylt és meg kell gy6z6dni arrdl, hogy lehetetlen a véletlenszerii ismételt aram ala
helyezés.  Lehetdleg tervszerli karbantartast végezzen: igy minimalis koltségraforditas
mellett is jelentds javitdsok vagy esetleges leallasok keriilhet6k el. A karbantartas
folyaman a motorban esetlegesen Osszegyiilt kondenz vizet is eressze le a leeresztd
dugodnal (ha kiépitett) (Az IP55 védelmi fokozatu elektromos szivattytiknal)
Ha a karbantartashoz le kell ereszteni a szivattyubol a vizet, ellenorizze, hogy a
kifolyé viz nem veszélyeztet-e személyeket vagy targyakat, kiilonosen a melegvizet
hasznilé rendszerek esetén. Be kell tartani az ide vonatkozé eldirdasokat is az
esetlegesen artalmas folyadékok kezelésére vonatkozo6an.
12.1 Rendszeres ellenérzések
Az elektromos szivattyll a normal mitkodéshez nem igényel karbantartast. Mindazonaltal javasolt a
aramfelvétel, a zart torok melletti manometrikus emelési magassag és a szallitasi teljesitmény
rendszeres ellendrzése, hogy megeldzziik a hibakat vagy kopasokat.
13. MODOSITASOK ES POTALKATRESZEK
Minden olyan modositas, melyhez elozetesen nem adta jovahagyasat a gyarto,
felmenti 6t mindennemii felelgsségvallalas alol! A javitasokhoz hasznalt
valamennyi alkatrésznek eredetinek kell llennie és minden hasznalt tartozékhoz a
gyartd hozzajarulasa sziikséges annak érdekében, hogy garantalt legyen a szivattyt
illetve azon berendezés maximalis biztonsaga melyben az mikddik.
14. Hibakeresési tablazat
Miikodési Ellendrzések (lehetséges okok) Teendék
rendelenesség
1. A motor nem indul és | A. Ellendrizze a véddbiztositékokat. A. Ha kiégtek, cserélje 6ket.
nem ad mikddési|B. Ellendrizze az elektromos | = A hiba azonnali ujra jelentkezése azt
hangot. csatlakozasokat. jelzi, hogy a motor zarlatos.
C. Ellendrizze, hogy a motor tapfesziiltség
alatt van-e.
2. A motor nem indul | A. Ellenérizze, hogy a tapfesziiltség
de mikddési hangot megfelel-e az adattablan feltiintetett
ad. értéknek.

B. Ellendrizze, hogy a bekdtések helyesen | A. Javitsa az esetleges hibakat.
lettek-e elvégezve.
C. A sorkapcsoknal ellendrizze, hogy jelen | B. Negativ esetben allitsa helyre a hianyzo
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van-e minden fazis.

fazist.

paraméterek felett dolgozik.

D. A tengely megszorult. Keresse meg a|C. Sziintesse meg a dugulast.
szivattyi vagy a motor lehetséges
dugulasait.

3. A motor nehezen|A. Ellenérizze a tapfesziiltséget, mely

forog. alacsony lehet.
B. Ellendrizze a surlodast az allo és mozgod | A. Gondoskodjon a  surlodds  okanak
gépelemek kozott. megsziintetésérol.
C. Ellendrizze a csapagyak allapotat. B. Cserélje az esetlegesen sériilt
csapagyakat.

4. A motor kiilsé | A. A sorkapcsoknal ellendrizze, hogy jelen | A. Negativ esetben allitsa helyre a hianyzo
védelme az indulast van-e minden fazis. fazist.
kovetben rogton | B. Ellendérizze a véddberendezésnél az|B. Cserélje vagy tisztitsa az érintett
beavatkozik. esetlegesen szakadt vagy szennyezddott alkatrészt.

érintkezoket. C. Cserélje a motorhazat a sztatorral
C. Ellendrizze a motor esetlegesen sériilt (allorész  tekerccsel) vagy cserélje a

szigetelését, mérve a fazis/szigetelés és a testzarlatos kabelt.

test kozotti ellenallast.

5. A motorvédelem tul | A. Ellendrizze, hogy a  kornyezeti | A. Szelloztesse megfeleléen a szivattyl
gyakran  avatkozik hémérséklet nem til magas-e. installacios kornyezetét.
be. B. Ellenérizze a véddberendezés bedllitasi | B. Végezze el a bedllitast (kalibralast) a

értékét.. teljes  terhelésen  miikodé  motor
aramfelvételéhez megfeleld értékre.
C. Cserélje a sériilt csapagyakat.
C. Ellendrizze a csapagyak allapotat.
D. Ellenérizze a motor fordulatszamat.
6. A szivattyd nem |A. A szivattyl nem telitddott megfeleléen. | A. Toltson be vizet a szivattyiba és a
szallit vizet. B. Héaromfazist motoroknal ellendrizze a szivocs6be, gondoskodva a helyes
helyes forgasiranyt. telitddésrol.
C. Tul nagy szivasi szintkiilonbség. B. Cseréljen fel egymas kozott két
fazisvezetéket.
D. Elégtelen atmér6ji vagy tal hosszl szivo | C. Tanulmanyozza az installaciora
csovezetek. vonatkozo6 7.8 fejezetet.
E. Eldugult labszelep. D. Cserélje a szivo csOvezetéket nagyobb
atmérojire.
E. Tisztitsa a labszelepet.

7. A szivattyG nem | A. A szivocs6 vagy a labszelep levegbt sziv. | A. Kiiszobolje ki a jelenséget, gondosan

telitodik. ellendrizve a szivocsovet majd ismételje
B. A szivocsd negativ lejtése 1égzsak a vizzel valo feltdltés miiveletet.
keletkezését teszi lehetévé. B. Javitsa a szivocsO ddlésszogét.

8. A szivattyu elégtelen | A. Eldugult labszelep. A. Tisztitsa a 1abszelepet.
szallitasi B. Kopott vagy eltomodott jarokerék. B. Cserélje a jarokereket vagy sziintesse
teljesitménnyel meg a dugulast.
dolgozik. C. Elégtelen atmér6ji szivo csovezeték. C. Cserélje a szivoé csOvezetéket nagyobb

D. Ellendrizze a helyes forgasiranyt. atmérojire.
D. Cseréljen fel egymas kozott két
fazisvezetéket.

9. A szivattyl szallitasi [ A. Tul alacsony szivonyomas.
teljesitménye  nem | B. Szivocsé vagy a szivattyG részben | B. Tisztitsa a szivocsovet és a szivattynt.
allando. eldugultak szennyezddés miatt.

10. Kikapcsolaskor a | A. Veszteség (szivargas) a szivocsonél) . A. Sziintesse meg a rendellenességet.
szivatty ellentétes | B. Hibas vagy részben nyitott allapotban [ B. Javitsa vagy cserélje a hibas szelepet.
forgasiranynal forog. megszorult labszelep vagy visszacsapo

szelep

11. A szivatty beremeg | A. Ellendrizze, hogy a szivattyl ¢és/vagy |A. Rogzitse a meglazult részeket.
7ajos mikodés csovek jol rogzitettek-e.
mellett. B. A szivattyGnal kavitacio 1ép fel (lasd:|B. Csokkentse a  szivomagassagot ¢és

Installacio/ 7.8 fejezet) ellendrizez a toltséveszteségeket.
C. A szivattyd az adattabla szerinti | C. Csokkentse a szallitasi teljesitményt.
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1. GENERAL

[lpenu na 3amovyHe MOHTaxa € HEOOXOIMMO BHUMATEITHO W 3aJbJI0OYCHO Ja Ce MpPOUeTe
JMIOKYMEHTAIlMsITa Ha TIOMIIATa, KBIASTO Ca YKa3aHW IMpernopbKkuTe 3a e()eKTUBHOTO |
MPOIBIDKATETHO €KCIUTOATHPaHe, W30SATBAK HE)KEJTaHW WM OIAaCHU CHTyaItuu. MOHTaXa H
eKcIUToaTalusITa Ha TIOMIIEHATa Tpyma TpsaOBa Ma CHOTBETCTBAT HA TPEMOPHKUTE Ha
MPOU3BOANTENSI U MECTHUTEC MEpKH 3a Oe3omacHOCT. MoOHTaxa Jla Ce WM3BBPIIBA CaMO OT
KBATUGUIMPAH TEXHUYECKH TIEPCOHANT B CHOTBETCTBHE C JIEHCTBAIIUTE pPa3Mopendu |
MHCTPYKINH 3a Oe3omacHocT. Hecrma3BaneTo UM BOAM 10 PUCK OT MOBPEAA WM YBpEXKIAHE
3IIPaBETO HA XOpa, a ChIIO TaKa OTHa/a U rapaHIusATa Ha MPOAYKTA.

MoHTaxka MOKe Ja ce M3BbPIIM B XOPHU30HTAJHO MJIH BEPTHUKAJIHO MOJOKEHHE, MPH
yCJI0BHe e ABUTATENS € BbPXY momMmnara!

2. APPLICATIONS

Ennocrpnanna neHTpoOexHa oMIIa, KOHCTPYyHpaHa U IPOU3BEICHA 3a roJsiM AeOuT. MMa mupok auamna3oH
Ha ymnoTpeba:3axpaHBaHe ¢ BOJa B OOLIECTBEHH BOJONOJABAIM CUCTEMH, CEJICKOCTONAHCKHUS U
WHAYCTPHAJIEH CEKTOp, 3a MOBHIIABAaHE HA HAJSNTAHETO B YCUJIMTEIHH CHUCTEMH, 332 U3TOUYBAHE U HAIIBJIBAHE
Ha IUCTEpHHU C YUCT Quyun, pa30bpKBaHe, HUPKyIUpaHe Ha (QIyWAX B KIMMATHYHU U TOIUIO- CUCTEMH U

IpyTH.

3. PABOTHH ®JYUIN
MamuHaTa e KOHCTPYMPaHAa M NPOU3BEICHA 3a BOJA, YHUCTA OT epH
npumecu u puodpwu, ¢ mabTHOCT 0T 1000 Kr/m? m Buckosurer 1 mm?/c, n
XHMHYECKH HearpecuBHH (pIyuau.

4. TEXHUYECKHA JAHHHU

— Temnepatypa Ha payuna: ot -10°C mo +50°C 3a K 36/200 - K 40/200

or -15°C go +110°C 3a BCUYKH OCTaHaIU
— 3axpanmBamo Hampexkenme: 3x230V 50Hz/3x400V 50Hz / 3x220-277V 60Hz / 3x380-480V 60Hz 1o 4 KW BxiL.
3x400V 50Hz nag 4 KW
— CreneH Ha 3a1IUTAa HA MOTOpA: Bwx enextpuueckara Tabena
— CreneH Ha TepMaJIHA 3aIIUTA: IP55
— TepmMuueH KJac: F
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— KoHcymupaHa MOIIHOCT: Bk enextpudeckara Tabena
— MaxkcuMaJjiHa 0K0JIHA TeMIlepaTypa: +40°C
— Temnepatypa Ha CbXpaHeHHe: -10°C no +40°C
— OTHocHTEIHA BJIaKHOCT HA BB3AyXa: Mak.. 95%
— Makec. Pa6. naasrame: 8 bapa (800 KPa): K 36/200 - K 40/200 - K 55/200 - K 11/500 - K 18/500 - K 28/500 -
KE 36/200 - KE 40/200 - KE 55/200
10 Gapa K 40/400 - K 50/400 - K 30/800 - K 40/800 -K 50/800
(1000KPa): KE 40/400 - KE 50/400 - KE 30/800 - KE 40/800 - KE 50/800 - K

20/1200 - K 25/1200 - K 35/1200 - KE 25/1200 - KE 35/1200 - K
55/100 - K 66/100 - KE 55/100 - KE 66/100

12 Gapa K 90/100 - K 70/300 - K 80/300 - K 70/400 - K 80/400 - KE 90/100 -
(1200KPa): KE70/300 - KE 80/300 - KE 70/400 - KE 80/400
— KoHcTpyknus Ha motopa: B croTBeTcTBHE ChC cTaHnaptu CEI 2-3 ---- 1110

— TerJio: BHK €TUKETa Ha OITAaKOBKAaTa
— Pa3mepu: Bk Tabmumara

Kiaac AM npenna3urtesiHa JUHNS: MHAUIUPAHA CTOMHOCT (AMNepH)

Mogen JIMHHSA Ha 3a1UTA
3x230V 50/60Hz | 3 x 400V 50/60Hz
K 36/200 T; K11/500 T; KE 36/200 T; 12 8
K 40/200 T; K 18/500 T; K 55/100 T; KE 40/200 T; KE 55/100 T; 15 8
K 55/200 T; K 28/500 T; K 66/100 T; K 90/100 T; KE 55/200 T; KE 66/100T; KE 90/100 T; 20 12
K 40/400 T; KE 40/400 T; 25 12
K 70/300 T; KE 70/300 T; 25 16
K 50/400 T; K 30/800 T; K 40/800 T; K 20/1200 T; KE 50/400 T; KE 30/800 T; 40 20
KE 40/800 T;
K 25/1200 T; K 70/400 T; K 80/300 T; KE 25/1200 T; KE 70/400 T; KE 80/300 T
K 50/800 T; K 35/1200 T; K 80/400 T; KE 50/800 T; KE 35/1200 T; KE 80/400 T; 40 25
- KaGen: PG 13,5 |K36/200T-K 40/200 T -K 55/200 T-K 11/500 T -K 18/500 T - K 28/500 T - K 55/100 T - K 66/100 T - K

90/100 T - KE 36/200 T - KE 40/200 T - KE 55/200 T - KE 55/100 T - KE 66/100 T - KE 90/100 T

PG 21 K 40/400 T - K 50/400 T - K 30/800 T - K 40/800 T - K 50/800 T - K 20/1200 T - K 25/1200 T K 35/1200 T -
K 70/300 T - K 80/300 T - K 70/400 T - K 80/400 T - KE 40/400 T - KE 50/400 T - KE 30/800 T - KE 40/800 T
- KE 50/800 T - KE 25/1200 T - KE 35/1200 T - KE 70/300 T - KE 80/300 T - KE 70/400 T - KE 80/400 T

— 3axpaHBaums Kadesa 1a He e CIO-MAJIKO cedYeHHe 0T YKA3aHOTO B Tadauuara:

Toxk Ceuenne
A min?
<0,2 COBOEH IUIOCHK

>0,2 u <3 0,5%
>3 u <6 0,75
>6 u <10 1,0 (0,75)°
> 10 u <16 1,5(1,0)°
> 16 u <25 2,5
>25 u <32 4
> 32 u <40 6
> 40 u <63 10

Te3u kabeu ce U3MONI3BAT CaMO aKO JIB/DKAHATA € MTO-MaJIka OT 2 M OT MOTOpa JI0 3aXPaHBaHETO.

Kabenure chbe ceueHUe MOKA3aHO B CKOOHMTE €€ M3MOJI3BAT 34 MOOMIHOCT HPHU AB/DKHHA IO-TOJIIMA OT 2 M..

S. YIIPABJIEHUE

5.1 CbxpaHenue

Bcuuku nommnu Jla C€ CbXpaHABaT B CYXU U YUCTU OT MMpax MOMCUICHUA, C ITOCTOAHHA BJIA)KHOCT Ha BbCAYyXa — 110
BB3MOXKHOCT. I[a CC CbXpaHABAT B OIIAKOBKATa 1O MOHTa>Xa UM. Axo0 TOBa € HEBB3MOKHO Jla CC CbXpaHABaT B I[O6p€
3aTBOPCHU OIIAKOBKHU.

5.2 TpancniopTupane

Ha ce n36srBaT NpoOUBaHUS U yIapH.

3a BuraHe ¥ TPAaHCIOPTUPAHE Jla C€ U3IO0I3BA MOAXO/AIIA TEXHHUKA.

Ja ce n3mon3BaT MOIXOAAIIN BhKETa 32 BAUTaHE U IPEMECTBaHe, 3aXBaHATH Ha YKa3aHOTO MSICTO.

[Ipu cnBoeHW moMIM Ja HE ce W3MOJI3Ba MSCTOTO 3a 3aXBalllaHe caMO Ha eJHaTa 3a MPEeMECTBAHETO Ha
o0mara KOMIIAaHOBKA.
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53 Pasmepu u teriio

LsmocTHOTO TErio € moka3aHo Ha onakoBkaTa. Pasmepure ca najeHu B TabiauIa.
6. penynpesxxaenus

6.1 KBanmudpuunpan TeXHHYeCKH MEPCOHAI.

BajkHo e MOHTa’ka J1a ce M3BLPIIBA OT KBAIU(PUUHUPAH U KOMIETEHTEH MEPCOHAJ, HMAI
TEXHUYECKH HABHIIM B ChOTBETCTBHE C IeiCTBAIIINTE HOPMATHBH H pa3nopeadu.
[Mox kBaynmguIUpaH nepcoHal ce pa3dupa: JIMia, KOUTO ChIVIACHO TAXHOTO 00pa30BaHUE, OMUT U
oOyyeHHe, a CBINO Taka OyarojapeHHe Ha MMO3HABAHETO HAa HOPMATHBHTE, MpaBUIaTa MU
JTUPEKTUBHUTE B OOJNACTTA 3a MPEJOTBPATSIBAHE HA HEUIACTHH CIIyYad, OTrOBapAT 3a 0€30MacHO
W3MBIHCHUE Ha JEHHOCTUTE B Mpolleca Ha OCHIIECTBABAHE HAa KOMTO MOTAT Jia BBH3HUKHAT
BcsikakBH ormacHocTH (IEC364).
MamiHata He € MpeJHa3Ha4YeHa 3a HM3MOJ3BaHE OT Jena W Xopa ¢ (QU3NYECKU, 3PUTCIHU H
MCUXUYECKH MPOOIeMH WM XOpa ¢ HEeJOCTaThYyHA TEXHHUYECKA TPAMOTHOCT M KOMIIETEHIIHS, H
HCIIO3HaBaIllki MalllnHarTa.
6.2. bezonacHoct
ExcrnoaTanus ce q0mycka, caMo ako MalllMHAaTa € CHaOJieHa ChC 3alllUTHH YCTPONCTBA CHOTBETCTBAIIM
HAa MECTHUTEC N3UCKBAHUA .
6.3. IIpoBepka BLPTEHETO HA BaJja.
[Tpean MoOHTHpaHe HA MallMHATA, Ja Ce TPOBEPH HAa PhbKa CBOOOJHOTO pa3BbpTaHe Ha Bajia. J[a He ce u3mon3Ba
CHJIa TIPH Ta3M MPOBepKa. AKO MMa 3a/IPBXKKa J]a C€ OTKPUAT U OTCTPAHAT IPUUHUHHTE.

Jla He ce HacuJIBa Bajia ¢ HHCTPYMEHTH U JAPYI'M NMOMOIIHHU cpeacTBa. Tou
TpsA0Ba 1a ce BBPTH JIEKO  CBOOOIHO.
6.4 HoBu nomnu
Ipenu myckaHeTo Ha HOBH IOMIIM KJallaHWTE, TPHOUTE, pe3epBOApPHUTE W MECTaTa Ha CBBbp3BaHe Ja ca aobpe
nourcTeHu. [IoHsAKOTa OT HEYUCTOTHH B OMPEICIICH MOMEHT Ce MOJydyaBa 3amyliBaHe. 3a M30sArBaHe HA TOBA €
Heo0XxouMo 11a ce mon3pat ¢puwitpu. CBoOomHATA YacT HA QUITHPA J1a € 3 MBTH MO-ToJIsIMa OT Ta3! Ha CEYCHHUETO
Ha TpbOara. [IpernopbuBa ce U3IOI3BAHETO HA KOHHYEH (DHITHP HAIlPABEH OT HEKOPO3MpPAIl MATEPHAJL.

51 2.3 4
\ I

(®uarsp 3a BXoAHATA TPHOA)
1) Tsmo

2) CtpenoBuaHa YacT

3) U3mepBaren Ha pa3nukara B
| HamAraHWATa

4) Iepdopupana xapTus

5) Bxox Ha mommnara

6.5 OtroBopHocTH

IIpousBoauTe/isi He OTrOBaps 3a MOMIATA AKO € NMOBpPeJeHa BCJEJACTBHE HA YAapH IO
Hesl MJTU HEeMPABUJIHA eKCIJI0ATALUS.

IIpousBoanTE/Isl HOCH OTTOBOPHOCT 32 JOCTOBEPHOCTTA HA Ta3u MHCTPyKuusi. Toi cu
3ama3Ba INpPaBOTO /Ja MpPaBHM IIOMEHH B Hesl, 0e3 Ja HapylmaBa OCHOBHHTe
XaPAKTEPUCTHKH HA IOMIIATA.

6.6 3amuT
6.6.1 IMoaBm:xkHU YacTn
BbB BpB3Ka ¢ mpaBuiiaTa 3a Mpeana3BaHe OT UHIMICHTH, BCHUKU MOJIBUYKHU YacTH TpsiOBa na
ca 100pe NPUKPHUTH..
[To Bpeme Ha paboTa 0K0JIO paboTenaTa MmoMIia Ja c€ HOCH CIEIHAIIHO 00JIEKIIO0, C
IIeJT J]a He ce JOIyCKa IOMa aHeTO Ha YaCTH OT HEro B y4acCTBLUTE C BBPTSIILHU CE
YacTH.
6.6.2 ]_[_[yM
HuBoTO Ha 11yM Ha MOMINTE ChC CTAHAAPTHU MOTOPH € MoKa3zaHo B Tabi. 6.6.2. IlomHuere, ue
KBJIETO HUBOTO a IIyM € mo-roisiMo oT 85 dB(A), e HeoOXoaumMo Ja ce HOCH MOIXOAsIna
ITyMO3AIUTHA EKUTTHPOBKA.
6.6.3 TI'opewu ¥ cTyIeHH YacTH
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71

7.2

7.3

7.4
7.5

7.6
7.7

7.7.

®ayuaa e ¢ BUCOKA TeMIepaTypa U BUCOKO HAJIsATraHe!
OITACHOCT OT U3I'APSAHE.

Mo:xe 1a 0bJe OIACHO CAMO MPH JOMHUP 10 NMOMIIATA UM YACTH OT Hesl.
Tonnure n CTYACHU YaCTH, aKO MPEACTABIABAT OIIACHOCT, TO TC TpH6Ba Ja ca zLo6pe

M30JIMPaHU.
MOHTHUPAHE

IHomnara Mo:ke 1a ©Ma OCTATHYHA OT NPOOUTE BOAA.
Jla ce moumncTH U MOACYIIH A00pe.

Enexrporommara TpsOBa ma ce MOHTHpa Ha J0Ope BEHTHJIMPAHO MSCTO, 3aIlMTEHA OT OKOJHH
BB3JICUCTBHS U TeMIlepaTypa Ha okojHarta cpena < 40°C. @wur. A.

EHGKTpOHOMHa C KJIaC Ha 3aluTa IP55 moxe Ja €€ MHCTAJIMpPa B IpalllHU U 3aMbPCCHU ITOMCIICHUSA.
Axo ce MOHTHpPa Ha OTKPUTO HE CE€ HaJIara JOIIBJIHUTECIIHA 3allluTa OT OKOJIHU BBSHCﬁCTBHH.
[Ton3Batesns Ha €NIEKTPONOMIIATa € HAI'BJIHO OTTOBOPEH 332 OCHOBATa Ha KOSATO IIe MOHTHpA
nommnara. Ts TpsOBa Aa oTroBapsi Ha pa3MepHUTe U TETJI0TO Ha nmommnaTta. MeranHure TpsOBa
na ca oO0paboTeHM J1a He KOpO3upaT; Te TpsAOBa Ja ca HUBEIHPAHH U JIOCTAThUHO 3/PaBU.
Texnute pazmepu TpsOBa /1a ca Taka MOJOPaHM, Y€ Ja HE Ce JIOMyCKaT BUOpAIUU M PE30HAHC
Qur. B

Tprnbute He TpsOBa 1a peaBaT AOIBIHUTEHH YCIIHS BhPXY TIOMIIAaTa, C IeN H305TrBaHe Ha IeOpMAIIIN W
TIOBpEON. PasnmeBaneTo Ha Tp'b6I/ITe, BCJICACTBHUEC NPpOMSAHATA Ha TEMIIEpATypara, ga ce n30arBa Ype3 NOIMBIIHUTEITHO
TIOCTaBsIHE Ha KOPEKTOPH 3a AbJDKUHATA. KOHTpa(l)J'IaHL[I/ITe Ja 6’[:,[[21T yCnope€aHu Ha (1)J'IaHI_[I/ITC Ha 1rioMiiarta.
3a HamaJsBaHE Ha ITyMa J1a ce ITOCTaBH JeMIdep KaKTo Ha BX0Ja Taka M Ha U3X0/a .
3a HamMaJIIBaHE HA IITyMa M BHOpAITUUTE J1a C€ MOHTHpPA AeMII(ep.
Jlo0pa npakTHKa e IOMIIATA 1a € Bb3MOKHO Haii-01M30 10 BOAOM3TOYHHKA. [[penopbuBa
ce JMaMeThpa Ha CMyKaTelHaTa TpbOa /Ja € MO-rojiiM OT BXOJHHUS OTBOpP Ha MOMIIATa.
[Ipexona 3a W3paBHsABaHE Ha JBaTa JUaMeThpa Ja Oble IJIaBeH 3a Ja ce n30erHar rojxeMu
3aryOu — OOHMKHOBEHO C€ CMsTa, 4e Mpexoj C IbJDKMHA S5-7 auamMeTbpa OCUTYpsiBa
Heo0XoMMara IUIaBHOCT.
Jla ce mounctar nobpe TpnOutTe. [Ipm HampaBata Ha BpPB3KHUTE Ja Ce BHMMaBa Ja HE ce
moJrydar mperpaau. JKemareaHo € BXoJIHATa 3a Iomrara Tpb0a Ja € ¢ JIeK HaKJIOH Harope KbM
MOMIIaTa, 3a Ja ce u30erHe ChOMpPaHeTo Ha BB3AYX MPEAH IMOMIIaTa.
AKO ce MOHTHpAT MOBEYE OT €JHa MOMIIA, BCAKa TpsiOBa Ja MMa COOCTBEHA CMyKaTellHa
TppOa. CaMo KOraTto emHara momma € pe3epBHa W pabOTH caMO MpPHU OTKa3 HAa OCHOBHATA,
MOrar Jia ca Ha €JMH CMYKaTeJIEeH KOJIEKTOP.
Jla ce MOHTHpAT CIUpaTEeIHU KPaHOBE KAaKTO HAa CMyKaTeJIHAaTa 4acT, Ipeau oMIara, Taka u
Ha HarHeTaTeJIHATa 4acT, CJIe]l ToMIIaTa.
Ha Bxoja 1 u3xoja 1a ce MOHTUpAT CIUpaTEIHU KpaHOBE.
Jla He paboTm moMIaTta MPH 3aTBOPEHH CIHMPATEIIHA KPAaHOBE, 3alIOTO IIIe
3aro4yHe 00pa3yBaHETO Ha MEXYpH OT Bb3AyX B Hesl, KOUTO MOraT Ja JOBeaatr
JI0 MEXaHUYHH TIOBpeAr. AKO BCE MaK Ce HAJIOXKH J1a c€ TPEABUAN Oau-mac Win
JIpEeHaX KbM ChOUpaTesieH pe3epBoap.
N3uncasane Ha NPSH
3a nma ce rapaHtupa no0pa paboTa M MaKCUMaJIHU XapaKTePUCTHKM Ha I[oMIara, e
HeoOxomumo na ce 3Hae N.P.S.H. (makc. [Ipn0ounHa Ha 3acMmykBaHe) 0003Ha4eHO Kato Zl1.
Kpusara ma N.P.S.H. 3a pa3znuuauTte mommu, Moxke 1a 0b/Ic HAMEpEHA B TEXHUYECKUS KaTaJIor.
Ta3u nmaHHa moka3Ba, 4e momrmara Ine adoTH HOpMallHO, 0Oe3 kaBurtanus. KaBuramusita ce
pasno3HaBa M0 IlIyMa, KOMTO 3amoyBa Ja u3/aBa momrara (KaTo METajaHH yJapu) U MOKe Ja
JOBEJIE 10 IOBPE/Ia Ha MOMIIaTa.
Z1 ce ompenens 1o ¢popmyaTa:
71 =pb - rqd. N.P.S.H. - Hr - correct pV

where:

71

pb
NPSH

Pa3nukara mexny Xop. oc Ha IIOMIIaTa ¥ HUBOTO OT KOETO 1€ CE U3IIOMIIBA, B METPH;
= bapoMeTpUyHOTO HaJIiraHe Ha MACTOTO HA MOHTHPAHE;
= IBJIOOYMHA (BHXK XapaKTEPUCTUKUTE OT KAaTauora);
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Hr
pv

= 3aryOu B METpH IO LEJINsI CMyKaTeJIeH KOJIEKTOD;
= Pasmmupenue Ha ¢urynna ot okosHaTa Temmeparypa °C

IIpumep 1: MOHTHPAHE HA MOPCKOTO HUBO U TeMIl. HA ayvuaa t = 20°C

[Ipenopbuutenno  3.25 M
N.P.S.H.:

Pb:

Hr:
t:
PV:
71

10.33 mcw

2.04 m

20°C

0.22 M

10.33 - 3.25 - 2.04 - 0.22 = 4.82 npu6.1.

IIpumep 2: moaTupane Ha 1500 v 1 Temn. Ha pavuaa t = 50°C

[Ipenopbuutenno  3.25 M
N.P.S.H.:

pb:
Hr:
t:
pV:
71

8.6 mcw

2.04 m

50°C

1.147 m

8.6 -3.25-2.04 - 1.147 = 2.16 npuo.1.

IIpumep 3: MOHTHPaHe HA MOPCKOTO HUBO U TeMIl. HA avuaa t = 90°C

[Ipenopbuurenno  3.25 M
N.P.S.H.:

pb:
Hr:
t:
pV:
71

10.33 mcw

2.04 M

90°C

7.035 M

10.33 - 3.25 - 2.04 - 7.035 = -1.99 npuo.1.

In the last case, in order to operate correctly the pump must be fed with a positive head of 1.99 - 2 m, that is
the free surface of the water must be 2 m higher than the axis of the pump.

8.1

8.2
8.3

84
8.5
8.6

Bunaru tpsioBa na uma mauabk 3anac (0.5 m 3a cryaeHa Boaa) 3a ga ce uzderHart
npo0JjieMH CBBP3aHM C KoJIeOaHUSI OT pa3deTHUTEe AaHHM. To3M 3amac e MHOro
Ba)KeH, Korato uiyuauTe ca ¢ TeMieparypa 0JM3Ka 10 TOUKATa HA KUIIeHe.

EJIEKTPUYECKO CBBbP3BAHE
BHUMAHUE! BUHATI'U JJA CE CIIA3BAT MEPKUTE 3A BEAOITACHOCT.

CTpI/IKTHO Ja ce cjeJBa BepuUratra ykKkasaHa Ha Kallaka Ha
KJI€MHATA KyTHH.

EjekTpuyeckoTo CBBpP3BaHe Aa ce M3BBPLIBA CaMO O KBAJTU(HUUUPAH MEPCOHAT B
CLOTBETCTBHE C HOPMHTE M IPABUJIATA 32 0€30I1ACHOCT.

EnexkTpuyeckoTo 3axpaHBaHe /1a 0TrOBapsi HA NPENOPbKUTE U H3MCKBAHUSATA.

[Tpu 3-daszauTe MOTOPHU 3BE3NA-TPUBI'BIHHUK, BPEMETO Ha TMPEBKIIOYBAHE OT 3BE3/a -
TPUBI'BJIHUK € JOCTaThUHOTO HEOOXOAUMO.

3azemMKaTa KbM KJIeMaTa 3a 3eMd Jla CTaBa ChC KbATO-3eneHus kaden. Toil Tpsa6Ba ga e mo-abasr
OT Te3u Ha (aszuTe, 3a 1a He Cce CKbCa IbPBU.

[Ipemu oTBapsiHe Ha KIIeMHATa KyTHA U paboTa 1Mo MOMITaTa, Aa C€ H3KIIIOYH 3aXPaHBaHETO.

Ja ce mpoBepu 3axpaHBaIIOTO HAIPEKEHUE IPEIN MOHTaXXa. AKO OTroBaps Ha HaIllPEeKCHHUETO NOKAa3aHO Ha
Ta6enaTa, Ja C€ 3a1I0YHC CBBbP3BAHETO KAaTO IbPBO CE€ 3a3€EMU.

JA CE ITPOBEPU JAJIN UMA YCJIOBUA 3A HAZIEXK/THA 3A3EMKA.

Ilommara TpH6Ba BHHAIru aa € CBbp3aHa 1pe3 JONbJIHUTCIICH BbHIICH U3KIIFOYBATECI.

Mortopa TpsiOBa ja € 00opy/JBaH ChC CHelMaliHa 3alluTa, HACTPOSHa Ha CTOMHOCTTA HAa TOKAa yKa3aHa Ha
tabenara.
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9.2
9.3

9.4
9.5

9.6

10.
10.1

11.
11.1

11.2

12.

12.1

13.

MMYCKAHE
He nyckaii moMnara npeau 1a € HallbJIHO HAIIBJIHEHA ¢ BO/A.

IIpenn myckaHe Ha MOMIIATA /1a Ce IPOBEPHU:

- moMmmara € JONpe 3axpaHEHa, HaI'bJIHEHAa HambJIHO C Boaa. ToBa ocurypsiBa Ha
nmomrmara He3a0aBHO Jla 3alMoyHe HOpMaliHa paboTa W CMa3BaHE Ha YIUTHTHEHUSTA.
Cyxusi peskuM Ha pa0oTa BOAM /10 HEOOPATHMH MOBPEIH MO YILIbTHEHUATA.

- CIOMaraTeJIHUTE BEPUTH Ca HAITBJIHO 3aBbPILICHU;

- BCUYKH BBPTSIIU CE€ YACTH CA HAJICIKIHO 3aIUTEHH;

- Enekrtpuueckurte Bpb3KHU Ca HAIPABEHU MIPABUIIHO;

HambnHO 72 ce OTBOpH KpaHa Ha BXOJa, a TO3U Ha U3XO0J1a J1a ¢ MOYTH 3aTBOPCH.

Jla ce BKIIIOYH 3aXpaHBAHETO M JIa C€ MPOBEPH MOCOKaTa Ha BBPTEHE (110 YaCOBHUKOBATA CTpENKa

TJICJAHO OT KbM BEHTHJIATOPA).

Cren Kato ce 3ambJIHU XUAPABIHYHATA YaCT ¢ GIyH/I, TUIABHO Ja Ce OTBOPHU KpaHa Ha M3X0Ja.

[Ipu paborerma momMIia 1a ce IPOBEPH 3aXpaHBAIIOTO HANPEKEHUE, KOETO TpsOBa ma e +/- 5% oT

YKa3aHOTO Ha Tabejara.

Jla ce mpoBepy KOHCYMHpPaHATa MOIIIHOCT, KOATO He TpsIOBa J1a HaBUINIABa yKa3aHaTa Ha TabenaTta

Ha [TOMIIaTa.

CIIMPAHE
I[a CC€ 3aTBOPU KpaHa Ha HU3XOOa. 3a ABJBI IEPUOA HAa HECU3IOJI3BAHE Ja CC 3aTBOPU M KpaHa Ha
BXOJa U HAa BCUYKHU CIIOMAraTeJiHu yCTpOUCTBA.

3ABEJIEXKKH
[Tommara He TpsiOBa nga ce cTathpa MoBede OT oOmpejelieHa OpuKa MyCKaHHWs Ha dYac.
MakcuMaTHUTE TaKMBa ca:

THUII HA IOMITATA MAKC. BPOM IYCK. 3A 1 YAC
3-®A3EH MOTOP 10 5.5 HP 30
3-©A3EH MOTOP OT 7.5 10 60 HP 5-10

OITACHOCT OT 3AMPDB3BAHE: Koratro nommnarta ce OCTaBsi 3a MPOABIKUTEIHO
BpeMe Ha Temriepatypu noq 0°C, Ts TpsaOBa Aa ce u3nmpasHu npe3 ApeHKHH OTBOp (26),
t3a ma ce u30erHe paszpyiniaBaHe Ha XUAPABIUIHUTE KOMIIOHECHTH.

IIpoBepsiBaii 1214 Te4 HA ropelia BoJAa He MOBPeKIa WK HA HapaHsBa.

>

Jla HE ce 3aTBaps APEHAKHOTO Karaue A0 MOCIEeABAIl0 U3MOI3BaHe HA TIOMIIATa.
[Ipu mnyckane Ha moMIara clel MNPOABHKUTEIIHO HEW3MOJI3BAHE J1a CE€ U3ITBIHAT

neiinoctute ot naparpadu "IMPEAYIIPEXKXIEHUS" u "ITYCKAHE".

NOJAPBKKA U TIOYNCTBAHE

IommaTta mo:ke Ja ce pa3riodsiBa camMo OT KBAJIM(HUIHPAH MEePCOHAJN, MPUTEKABAII
He00X0AMMMTEe 3HAHUS M ONUT. BCHUKHU AefHOCTH N0 MOMNAaTa [a ce U3BbPIIBAT CAMO
NpHM M3KJII0YeHa, OT [VIaBHOTO 3axpaHBaHe. Ensure /la ce moacurypu oT MHUIMIEHTO
BKJIIOYBaHe.

Jla ce BHMMaBa NpHM M3TOYBAHETO HA Momara, ¢uiynaa Ja He HApaHU 4YOBeK WM Ja
MOBpeIN HEIIo, 0cO0eHo0 ako e ropeml. /[a ce cma3BaT BCHYKH MECTHH H3HCKBAHUS U
HOPMH 110 0€30MaCHOCT.

>P>

IlepuoanyHu NpOBEpPKHU

He ce Hanmara HuKakBa MOJJPBKKA HA IOMIIATa IIPU HOpMajHa padoTa, OCBEH OTBPEME Ha BpeMe Ja ce
3aMepBa KOHCyMallUsTa Ha TOK, [IOAABalOTO HajiAraHe U AeOut. Taka me ce u30erHaT NpOAB/DKUTEINICH U
CKBIIO CTPYBAIIl CEPBU3EH PEMOHT.

MOJUDPUKAIINU

Bcesika monudukanusi, HepaspelleHa OT TPOU3BOANTENS, CHEMa BCHYKH HETOBH
OTTOBOPHOCTH 32 MPOAyKTAa. Bcuuku pe3epBHHM yacTh TpsiOBa na ObJAT OPUTHHAIHU U
paspelieHy OT MPOU3BOIUTENS, 32 YBEIMUaBaHe KUBOTA HAa MIOMIIaTa U HaMallIBaHE Ha puUcKa
OT HapaHsIBaHE Ha XOpa WX MOBPEH 10 MallliHATa.

>
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BBJI'APCKU

XapaKTEPUCTUKH.

14. Bb3MOXHU INIOBPEIU
HHOBPEJIA INPOBEPKA OTCTPAHSBAHE
1. MoropaHe Tpprea u | A. IlpoBepu npeanaszutenure. CMenu mpennasurenuTe. AKo BeHara
Ha U3/1aBa 3BYK. B. IlpoBepu eneKTpHUUECKUTE BPH3KH. U3KITI0YBAT — MOTOPA € OKBCHUIL.
C. TlpoBepwu 31paB Ju € MOTOpA.
2. Moropa He TpprBa, |A. IlpoBepu 3axpaHBaIIOTO HaNpeKEHHE,
HO U3]1aBa 3BYK. JlaJIi OTroBaps Ha MOKa3aHOTO Ha
tabenara.
B. TIlposepu, nanu eneKTpuyecKuTe B. OtcTpanu BCUYKH IPEILKH.
BPB3KH Ca IPaBHUIIHU.
C. IIposepwu, 1anu ca HAIMYHU BCHYKU C. Bwp3cranoBu smncBammara ¢asa.
¢azn.
D. Bana e 6moxupan. [Ipoepu 3a moBpequ | D. OTcTpanu BCHYKH MOBpEIN.
Ha p.K. WM [TIOMIara.
3. Motopa BbpTH A. TlpoBepu 3axpaHBaIIOTO HANPEKEHUE.
TPYZHO. B. IIpoBepu BBPTAIIMTE CE YACTH. B. OrcTtpanu HEM3IPaBHOCTHUTE.
C. IIposepu ymneTHeHusATa U npbcTeHuTe. | C. CMEHU MOBPENCHUTE YIUITBTHEHUS U
PBCTEHU.
4. BepHmHata 3ammra | A. IlpoBepu 3a HAMMYHOCT HA BCUYKU A. Bwb3craHoBu auncBamiara dasa.
Ha MoTopa cpaboTBa ¢bazm.
Be/Hara ciej B. TIlpoBepu 3a oTBOpeHu wiu 3aMmbpcen | B.  CMeHM WK MOYUCTH KOHTAaKTUTE
ITyCKaHe Ha KOHTAKTH.
MIOMIIAaTa. C. IIposepu 3a HapyllIeHa M30IalUsA HIU C. CwMeHu Kopiyca WM IOIPAaBU
3a3eMKa. 3a3eMKara.
5. 3ammurara Ha A. TlpoBepu, namu okosiHata tremneparypa | A. Ocurypu HeoOXoanMaTa BEHTHIALMS Ha
MoTopa cpaboTBa HE € TBBPIC BUCOKA. TIOMEIIICHUETO.
TBBPAE YECTO.
B. IIpoBepu HacTpolikaTa Ha 3aIUTATA. B. Hactpou Ha noaxozsia CTOMHOCT npu
HaITBJIHO HATOBAapEHa MOMIIA.
C. IIpomepu cbcrosinmero Ha npbcTeHuTe. | C. CMEHH MOBPEICHUTE MPBCTCHU.
D. IIpoBepu ckopocTTa Ha BBPTEHE Ha
MOTOpA.
6. IlommaTa He momaBa |A. Ilommara He e 3axpaHeHa MIPABUIIHO. A. HambiHu cMyKartenHata Tpb0a u
BOJIA. 3axpaHu ITOMIIaTa OTHOBO.
B. Ha 3-¢a3oBute MoTOpH MpOBEPH. B. Cwmenu xowu nia e ot aBere dazu.
MOCOKaTa Ha BbPTEHE.
C. Paznukara B HMBA J0 3aCMYKBaHETO € C. Bwmx Touka 5 ot pasznena
TBBPJIE TOJIAMA. MOHTHUPAHE
D. Mansk nnamersp Ha TphOaTa Ha Bxoma |D. Cwmenu TpwrOaTa Ha BXoza ¢ ApyTa ¢ HO-
WY TOJISIMA JTBJDKUHA. TOJISIM THAMETBP.
E. CwmykaTenHus KJIamaH e OJ0KHpaH. E. CMeHu cMyKaTenHHs KJIAlaH.
7. Ilommarta He ce A. BB3myx B cMyKaTemHaTa 4acT. A. O06e3BB3ayIIN.
3axpaHBa. B. HakioH KkbM BX0Ja Ha nomMnara. B. Kopurnpaii HakjoHa J1a € OT MOMIIaTa.
8. Ilomnara nomasa A. biokupaH cMyKaTejeH KiamnaH. A. TlouucTn cMyKaTelnHMs KJallaH.
HEAOCTaThUCH B. PaGoTtHOTO KONENO € OIOKMpaHO MITH B. CwmeHn paGOTHOTO KOJIEIO HITH
neOuT. MIOBPEJICHO. MIPEMaxHH 3apBXKKaTa.
C. /[lmamernpa Ha TphOaTa Ha BXO/a € C. Cwmenu TppOHTE C IPYTH C MO-TOISIM
HEJO0CTaThuEH. JTHaAMETBP.
D. IlpoBepu nocoxara Ha BbpPTEHE. D. CwmeHu KOUTO U J1a e jiBe dasu.
9. JleOura He e A. BxoIHOTO HajsAraHe € TBBPJIE HUCKO.
KOHCTAaHTEH. B. Bxopnnara Tpbp0a uiau nommara ca B. Tlouuncru Tppbara u nommnara.
OJIOKHpaHH.
10. ITommnara BEpTH B A. Teu BB BXoJHaTa TpHOA. A. Orctpanu noBpezara.
oOpaTHa ocoka B. Cwmyxkarennus win oOparnus kianat ca | B.  [lompaBu uiam cMeHH noBpeJeHUTe
crej U3KIIOUBaHe. OCTaHaJIu OTBOPEHHU. KJIalaHu.
11. Tlommara Bubpupa u | A. IlpoBepu chcrossHueTo Ha 3akpenBanero | A. [lompasu.
paboTu rymMHO. HAa TIOMIIaTa U TphOuTe.
B. Hwma kaBuTanus. B. IIpoBepu 3a 3aryom mim HamMaiu
IBI00YMHATA.
C. Ilommara pabotu Hag pabOTHUTE CH C. Reduce the flow rate.
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TAB. 6.6.2:

Rumore aereo prodotto dalle pompe dotate con motore di serie: / Bruit aérien produit par les pompes équipées de
moteur de série: / Airborne noise produced by the pumps with standard motor: / Lirmpegel der Pumpen mit
serienméfBigem Motor: / Luchtlawaai geproduceerd door standaardmotoren: / Ruido aéreo producido por las
bombas dotadas de motor en serie: / Luftburen bullerniva for pumpar med standardmotorer: / Seri motor ile
donatilan pompalarin giiriiltii seviyesi: / [llymoBoii ypoBeHb, IPOU3BOIUMBIii HACOCAMH, OCHAIIIEHHBIMH CePUAHBIMH
asurateasimu: / Siurbliy su standartiniais varikliais sukeliamas triukSmo lygis: / Zgomot aerian produs de pompale
dotate cu motor de serie: / Ruido aéreo produzido pelas bombas equipadas com motor de série: / FrfE ALK I =4
) 75 /< 8t %/ Szériagyartiasi motorokkal ellatott szivattydk zajszintje: / HuBo Ha mIyM Ha NOMIHTE ChC
CTaHJapTeH MOTOP:

Grandezza motore n° poli Potenza Pressione sonora Lpa Potenza sonora Lwa
Grandeur moteur n.de poles Puissance Pression sonore Lpa Puissance sonore Lwa
Motor size no. poles Power Sound pressure Lpa Sound power Lwa
Motorgrofie Polzahl Leistung Schalldruck Lpa Schalleistung Lwa
Motorgrootte aantal polen Vermogen Geluidsdruk Lpa Geluidsvermogen Lwa
Tamafio del motor n° polos Potencia Presion sonora Lpa Potencia sonora Lwa
Motorns storlek antal poler Effekt Ljudtryck Lpa Ljudeffekt Lwa
Motor Kutup sayisi Giic Ses basinci (Lpa) Ses giicii (Lwa)
Besmunna Yucio noarocos MomHocTh AKycTHYeCKOe AKycTHYeCKas
JABUTaTes Poliy skaicius Galingumas nasJjenne Lpa MOIIHOCTh Lwa
Variklio dydis Nr. Poli Putere Garso slégimas Lpa Garso galingumas
Marime motor n° de pélos Poténcia Presiune fonica Lpa Putere fonica Lwa
Tamanho do motor 07588 IhZER Pressio acustica Lpa Poténcia acistica Lwa
LR Poluszszam Teljesitmény W& k) Lpa BEEE Lwa
Motor méret n° MoJcH MomHocT Hangnyomas Lpa Zajteljesitmény Lwa
Motop Hugpo na mym Lpa Cunuia na 3Byka Lwa
KW Hp [dB(A)] [dB(A)]
MEC 100 2 3-55 4-17,5 70 - -
MEC 132 2 5,5-75 7,5-10 81 - -
MEC 132 2 9,2-11 12,5-15 82 - -
MEC 160 2 15-22 20 -30 88 96
MEC 200 2 30-45 40 - 60 86 94
MEC 160 4 9,2-15 | 12,5-20 74 - -
MEC 180 4 18 -22 25-30 77 - -
MEC 200 4 30-37 40 - 50 81 - -
TAB. 8.1:

Tempi commutazione stella-triangolo: / Temps de commutation étoile-triangle: / Star-delta switch-over times:
Umschaltzeiten Stern-Dreieck: / Overgangstijden ster-driehoek: / Tiempos de conmutacion estrella-triangulo:
Omkopplingstid stjirna — triangel: / Yildizdan iicgene gecis siireleri: / Bpemsi mepek.ioueHusi co 3Be3lbl Ha
TpeyroasHuk: / Persijungimo i$ Zvaigzdés i trikampj laikas: / Timpi comutare stea-triunghi: / Tempos de comutacio
estrela-tridngulo: / & ~ =ffiHF5<#m i [a]. / Csillag/delta Atkapcsolasi id6: / Bpeme 3a npeBk/louBaHe 3Be3/1a-
TPUBI'bJIHUK:

Potenza / Puissance Tempi di commutazione / Temps de commutation
Power / Leistung Switch-over times / Umschaltzeiten
Vermogen / Potencia Overgangstijden / Tiempos de conmutacion
Effekt / Gii¢ Omkopplingstid / Gecis siireleri
Momnocts / Galingumas Bpems nepexiarouenus / Persijungimo laikas
Putere / Poténcia Timpi de comutare / Tempos de comutacio
Th#% / Teljesitmény / Mommoct Healifa] / Atkapesolasi idé / Bpeme 3a
NpeBKJIIOYBAHE
KW Hp
<30 <40 < 3 sec.
> 30 > 40 <5 sec.
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FIG.1

A
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2 Q)"
(m] \
1 ‘ H1
E L aI
G
B
Tipo/Type A B C E G 1 H H1 H2 DNA DNM
K 36/200 425 250 55 86 175 14 320 135 185 2”7 G 1% G
K 40/200 425 250 55 86 175 14 320 135 185 2”7 G 1% G
K 55/200 425 250 55 86 175 14 320 135 185 27 G 1% G
K 11/500 440 240 62 100 155 14 312 132 180 27 G 27 G
K 18/500 440 240 62 100 155 14 312 132 180 25”7 G 27 G
K 28/500 440 240 62 100 155 14 312 132 180 257 G 27 G
FIG. 2
X2
DNM
A Y2 |4 tori 018
C 72
M
DNA ﬁ ﬁ H2
H
x1v1z1) | ﬁ(ﬁ
1 @
4 fori @18 N i%ﬂ—/ U b
- E NI]
G
B
DNA DNM
Tipo/Type Al BJ|]CJ|E]G] 1 H | H1l | H2 | X1 | Yl ]|zl | X2 ] Y2 ]| 72
K 40/400 560 273 100 110 212 14 360 160 200 185 145 65 165 125 50
K 50/400 560 273 100 110 212 14 360 160 200 185 145 65 165 125 50
K 30/800 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 40/800 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 50/800 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 20/1200 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 25/1200 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
K 35/1200 600 273 100 110 212 14 385 160 225 200 160 80 185 145 65
FIG.3
A B A B
C DNM C DNM
1} il
0 ‘%E N H2
—5 11 H1
DNAi: : = — gg DNAL [
wh H1| f ;
________ LTT
E %]
D G
Tipo/Type A B C D E G | H H1 H2 DNA DNM
K 55/100 450 256 88 160 72 200 14 312,5 140 172.,5 157G 1”G
K 66/100 450 256 88 160 72 200 14 312,5 140 172,5 1%7°G 1”G
K 90/100 450 256 88 160 72 200 14 312,5 140 172,5 1%7°G 1”G
K 70/300 595 270 122 182 60 210 14 340 160 180 27 G 1%” G
K 80/300 595 270 122 182 60 210 14 340 160 180 27 G 1% G
K 70/400 635 270 122 182 60 210 14 340 160 180 27 G 1% G
K 80/400 635 270 122 182 60 210 14 340 160 180 27 G 1% G
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Curve tolerance according to 1 SO 2548
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Curve tolerance according to 1 SO 2548
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Curve tolerance according to 1 SO 2548
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PUMP SIDE |
LATO POMPA

BLU CAPACITOR / CONDENSATORE

SCHEMA CONNESSIONE MORSETTIERA / TERMINAL STRIP WIRING

MEC 100 M 50HZz

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
CAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
CAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

THERMAL PROTECTOR WHITE CABLE
CAVO BIANCO PROTETTORE TERMICO

WHITE / BIANCO

FAN 